
�
�

��������	
���
�

���������	�
����
������	�
�������
���
���������������������	�����

�
�

����������	�
�
�

��

�����	�����������������������������
����	���������������	��������	������

�������	��������������
��	�����������������
��������	�� !�! ��

��

�
"����#��
$%�
�%&'$&($����
�
�

))�*+�,�)$$'�
�
�

*!�-!������� &.�����*!�!�!��	������ ). �
�
�
�

�
����������������������������&.���������
��	�������
 /+���������������
������	�����������	��
� � ������
����������������������������).���	�������	��+������ ��	���
����������������	��
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



����������	�
����
������	�
�������
��������������� ��

���������	�
��
���
�

�������	�
������
���������������������������������� ��������������������������������������������������� �����������������������������������������������������

��
���	�������
������������������������������������ ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� �������

��
���	������
������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ����� �

����������
���������������������������������������� ��������������������������������������������������� ����������������������������������������������� �

��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� �� �

����������������
���������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������������������������� �
���	�
��� ����������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������! �
��
��	�������������������������"������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������������������#�
$�����%�
����&������'������������������������������ ��������������������������������������������������� ����������������������������������������( �

)��*��������"���������+��,��������
-������������.�� ��'������������������������������������������������ ��������������������������( �

���$����%�
���������������������������������������� ��������������������������������������������������� �������������������������������������������������/ �

!��0�����
����������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ) �


������������������
�����������
������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������������������) �
�����
��������������������������������������������� ��������������������������������������������������� �����������������������������������������������) �
+��
����������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������������������������������������! �
����
���������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������������������������������������! �
$����������
���������1����

����������������������� ��������������������������������������������������� ����������������������������! �


�����"������2

�

�������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������3 �
2����
�
�0�����
����������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������������������������������3 �

$�������
�����������
�
���������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������������3 �
+������"������������������������������������������� ��������������������������������������������������� �����������������������������������������# �
����������0�

������������������������������������� ��������������������������������������������������� ����������������������������������# �
4�������
������������������������������������������ ��������������������������������������������������� �����������������������������������������# �

3��.�
���
��	�$��������$���5�2

�

���������������� ��������������������������������������������������� ����������������������������������( �

����
����� ��������
��	�
���������
��
������������� ��������������������������������������������������� �������������������������( �
&������'��	�$�����
�2

���������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������������������6 �
$�����
���
���������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������7 �
*����

��
������
���������������������������������� ��������������������������������������������������� �����������������������������������������)! �
$��������$���5-�%��������
�����
������
�
���������� ��������������������������������������������������� ��������������������������)# �

�����
��������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ����������������������������������������������)# �
+��
����������������������������������������������� ��������������������������������������������������� �����������������������������������������������)# �
����
���������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������������������������������������/ �

%��������$�����
�2����
�
������������8��������2���� 
�
-�%����
���������������������������������������� ������������� �
%��������$�����
�
���������"����������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������� �


��������
�9
5�������
�����:����������������������� ��������������������������������������������������� ����������������������������������� �
2�������
������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ������������������������������������������3 �
2������
������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������������������������������# �
�����������9���������:��������91��5,�����������:��� ��������������������������������������������������� ��������������������( �
;����������������9+�
�����
���:�������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������������������( �
2����������������9.���������<������=���:����������� ��������������������������������������������������� ������������������������6 �

�
��������
�����9�����.���=���:������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������������������6 �



����������	�
����
������	�
�������
��������������� ���

+������
��
�����5�����9*�������*���'����=���:������ ��������������������������������������������������� ������������������������7 �
>���������������������9$����������:���������������� ��������������������������������������������������� ������������������������!/ �
8����
�������������
�9+��������������������
����	�
 �:������������������������������������������������� ��������������!� �
$��������1����������?��������%�
���@�<���
��������� ��������������������������������������������������� ��������������������!� �
&�����$�����
�������������������������������������� ��������������������������������������������������� �����������������������������������������!) �

#��
�����"������$�����.�
���
���������������������� ��������������������������������������������������� �����������������������������������������!) �

��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ����������������������������������������������!) �
.�
���
�������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������! � �

�����
��������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ����������������������������������������������!� �
(��$�������
�����
�2

�

�������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������������������������!! �

*��5����������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������������������������������!! �
$�������
�����
�������
������
��������������������� ��������������������������������������������������� �����������������������������!# �
;������
�
����������������������������������������� ��������������������������������������������������� �����������������������������������������������!( �
$�������
������.�
���
�����%�
��

����������������� ��������������������������������������������������� �������������������������������!( �

$�������
������$����������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������������������3/ �
6�� $���*����>
���������������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������������������������������3/ �

7���%�
��

���������������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������������������������������������3) �

.�	������
����������������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������������������������������������3� �

�


���������������

��������	��
����
���������������������������������� ��������������������������������������������������� �������
������������	� � �

��������	����� �
����
������!���"�����#������������ ������������������������$%&�����������������������' �
�������
(���������������������������������&����)�"�����'��� �������*	�������#	� �� �

�������)	����������
�����!������������������������� �	� �� �
�������+	��,�����
�����������
��������������
������ ���
������������!��
������������������������
�!���� �

����
������������ �
�������"-�������..�#	� �� �
��������	��-�!��������
����������������!����������� ���
����'�$%&�(�
	��������������������!������	� �) �
�������/	���&�!����������
����������
�����0�������� �!����������������
���������������������	� �) �
�������1	��2������!�������������!������������������ ����������!���������������������	� �+ �
�������3	��4�����5��0������������������
�!�������
� ���������������!�������!�������������������	� �+ �
�������.	��&������������������������6���!���������� �7�������������(���������������	� �/ �
��������8	���&��!�������������������������!�����"�� �������������������#	� �1 �
���������	���9������!!������!���������������������� �'�����������������������&:�����	� �� �
���������	��9����������������!��������������������� 
��������&:�����	� �� �
��������)	��9����������������!��������������������� �������������������������������������	� �� �
��������+	��$������
����!����������������������
��� �������������
�� �������������
�������������������� ��!�����

�������
�������!��������������������
�����	� )8 �
����������	�����
�����

�����
��������
������������ �����������������������������������
��������������� ������

��!!��	� )� �
��������/�"�����#	�����
�����

�����
��������
����� ������������������������������������������
�������� ����

�������������'���!!�������������	� )) �
��������1	������
�����

�����
��������
������������ �����������������������������������
��������������� �����

��!!���������	� )) �
��������3	��
�������������!����!��������!���������" ���������9�
�����,�!��#	� )+ �



����������	�
����
������	�
�������
��������������� �� �

��������.	��7������������������������
������������� !������������	���;��������	��!��������������������� �������
��!��������'����������!���������������!������������ ���	� )+ �

��������8	��<��������������� �������������� ����!�9������"�.3.'����!���������6������#	� )� �
���������	�� 	
�����
���
���
 ����!�����������������
���������������������"������ ���#	� )/ �
���������	�����=������������ ������

��������� ����$�������'��88+��������������������������������� ������������

����	���>���'�������������!������!���������������'� ����������=�����������'�!�������������������������
�������������
�����0����������

������������������� 	� )1 �

��������)	��2�����������
�� ����
����������
� ���������������������=�����������'� ������

�� ������� '����!�
��������"�88/#	� )1 �

��������+	��(��������������������������������4����� �����
��
�'�������������
��!�"���!�;	�,������'����� ?@@���	�
 �A������	����@�!���	��!#� )3 �

���������	���B��������������� ���������������� ��������������������������������	� )3 �
��������/	���������
����������� ���������������� �����������������������!!����88+	� ). �
��������1	�����������������
����������������������	 � ). �
��������3	�� ���� ����	��������������������
������!��"����#���������� ���������������� 	�"�����#	� +8 �
��������.	��>��������
�������������
��������������� �
���������=�������������������!������������������� !�����

�������������������	� +� �
�������)8	������������
�����0���������������������� �����!���������
����C
����D������������������������ ��
��

�����������������	��"&�����,�����4�����'����!�
�=!� ��������������������#	� +� �
�������)�	���:A�!��������A�������
����������������� ���������!� �
��������������
�
��� � +� �
�������)�	��,����������
�����0��������������������� ��������������������������������������	� +) �
�������))	��:A�!������������������������
���������� !�A����!��������!�9�������������	�"�.33#����������

������������������� dddd�� >�����
�!��������������������������9�>	�����!������ ���
��������������0���'�
����
����������>�������!���!�������
�����
��	� +� �

�������)+	������������������������>�����
���������� ���������������������������
���	��2���������������� �����
������
����������������
�������
�����"����>#���������0���� ����"����
#��������������!����"���#������������
��
"����#���!����	� +. �

�������)�	�����������������������>�����
����������� ��������������������������
���	��2����������������� ����
������
����������������
�������
�����"����>#���������0���� ����"����
#��������������!����"����C2D#������������ 
��
"�����C-D#���!����	� +. �

�������)/	��&�!������������������������������������ !!����������� �
�������������������!��������������� �������
���������������������	���2������������������������� ������!��������!���������������
����������������
��
����������!��������������������������	� �� �

�������)1	��&�����
�������������������������������� �����>���!�����88+	� �� �
�������)3	��&�����
�����
�������������������������� ���������!������881'�
�������������������;�����'�$% &	� �� �


��������������

2������	��&�����������
��������!���?�����
��������� 
�	� �3 �
2������	������������������������������������������� ��������'���
���������������������	� �. �
2�����)	�$�������������������������������'���
����� ����������������	� �� �
2�����+	��&�!!����������
�����0���������!����"����� �����'�!����
����#�����!���������������������!����� E������'�

��������������������!�����������������
������	� �+ �
2������	�����
����������������6���
������

�����
�� ������
�����!����������������������������������� �
 �������

���!	����<��������!���������������
����� �
�
���������

��
��� 	� )� �
2�����/	��9����������!������0���������������������� �����������������������	��9���������������������
��

����
����������������
��"�	�	'���������������
�
��� ���#	� +3�
2�����1	��9����������!������0������
��������������� �������������	��9��������������������������
������� 
������

����
��"�	�	'���������������
�
������#	� +3�

�

�
�



����������	�
����
������	�
�������
��������������� � �

�
�

$
��������!�����
�
����������
�'�
���������5�����	�������������
�����' ���
�����
��		��	�����
����

��
������������
�
9��'��'�������2��������8����$��	���
:�	������������ ��
������,5����������������
�������
�
����������
����������A�
�����������
�*����
���5A�$�����<��
�,; ��
��A�
5��������
����;���
��������
������������
�
	���������������	�����'��5A�����������

�
������'�� ��������� ��������������

��
��������������
���������
������	�����������=�����*�������

�
����� ���������������������������������������������
����
���
���0�������<��������������
��������������
 ��	�����
������������'�����	������
��
���
����
���������>����'����������������������

�
���������
 ������������
����������������	��������'�
�
������������;�����B��"����C�����������������	������ ���������������

�
���������
�����������'��������

�������
�����������������

����������
5
���������� �'�
�����������������������+&22�+��������
0������2 ���������������������8��������+��������	�� �����
�����
�'�����������������������������
������������
��	������	��������������
��



����������	�
����
������	�
�������
��������������� � �

������������������

�
2�
�������� �����	����������
�����������
��	������� ���"�������������������������,����	�
��	����
����
���+�����1�����$�����<�
��������'�
��������������)/ /!,)//#����������������������������
������
������"�����
A�'��5'���	����
����������������
����� �������������
����������������A���������
����
������������,���������������������	�
�����'��
��
�� ��������	�����������
A��������'�����	��'�
���������������
���������

������	�� �������������� �������������������
�
���
�
�����
��'
����������������	��������	�
������
 �
�������1�����$������
���������������������
��
�������	�������//�
�����
��	�
��'���
�������������� ��
������
��
�����
�����������������������������
�����������	�����	����'��A����������������������	�� ������������	��������	����'�����	������������
������������
�����
���������
�������A��������	����� ������������
���������?����	�����@��		�����	�	�
��
	��������	�'�������������
������������,������������ �����	����'��
���������������������,��
���������
��������	�	�
��	��������������
��	����
����
�
����� ���������'�
������A���������������������	�
��	���
A �
'�
���	���A�����������
�������������
���+���������� ������	�������	��������������	���<�
��������$�����
	�
��	���
�9�������
���������$������	�0����:���2��� ������
�������������
���9�������
������
�����
����: A�
���
���������������
����
�������������������������� �
�������������
A�����	����
�������������
��������� 
�
'����	�
���������
��������������������������������� �
��������'�
��
����������������
�'���������������� �
����������������������	����'���'������������������� ������
��	������
����������
�������
��
�
����	���������	������	�����
��D�����������
�������� �����������������	��A�����
�����������
�����
�9���� A�
���������������
:�����'�
�����
���������������
���� ���	����
�����������
������������A��������
�����������
����������"������
�����������
��.������ ���������������������
���

���������	�
�����
A�
������	�'�����������������
������������������������ ��
��������	����'��������
���
����
�������������

�����
���A��
����,����
��������������������������� ���
��������1���	���+����'�
�����������������������
	�������������������
�������/�����
�����	�������5'� ������������
����	�
��	��
����A������������������
�������
�'���������'����� ���������
�
��
�����������������
����������������6A///�� ) ��	�
�����
���
��	���������9����
��������:A�	���
��������������
���������������	������������
�����'� �5'���	����
����2��������������#/A///�
�����������������������
�'�������������A�������	��� A�����������A�'��������������������������
��

��	��������
������
���
��	�
��'����
�����
�'������ ���������������2�����
���//�
�����
�'����
������	��������������������������	�
�����
��������� �	���������
��������������
�
������D��������
�
��5�������������'���
�'������������������D��������
 �����������������
�������������	�
�����
���
2������E���	�����
�����
������
����'�
������
������ ���
��'������������A�����������)E��'����
������������
�����������
�����
��	�	�
�����
�
���� ���������	����	����������
������������
������� ��
��	���
��������
������'�
����
�����������
��������������33�����������
�9'���'�����A�73F����	� ����������������	�!3�#����#3�3�0�:�����
��
�������� �
��������	��������������������������
���������A����� �����
���
������������3F��	��������5�	������	�
��
�����

�����������������������������
�������������� ���
�
����
��������
������������
��
������'�
������������ 
�9)��6�0�:���������������������������
������	����
���������������
�������
�����
��	�
��'����5��'���
� �����5����9 ����
�������	��������� ������)E���	�����
'���'�������	�����������"����
�����
:�������
������ ���	��������������������
�������
��������������	���
���������
���	�������������������������������A����� '������������������������	�5���A������'���
�����



����������	�
����
������	�
�������
��������������� ) �

������
�����
�����������'�����
�����
��������
�'�
� ��
�����
������
���������
������
���������

��	����������	������������
�'�
������/�#F��	������ ����A��������5��	����'�
����
�97/�3F:�����'��5'���
	����
�96�7F:��<��5'���	����
�����	�
�������������� ���
������ ���������������	�������������
�����
������9�3�7�0������:��������
�����������������		��� ���
�����
������
�����
����*�������
�'��������
������������������������������
���	�������������
�� ��
�'��������������������������0�

��
�
9����	�� :A�����
��'���� �
������ ��
����� �9	��������5���:�����
����������
�9 ��������������	� :�����
�������5����9 �	�������������� :�'����) �� ���������3 �� �����������	���'���'�����������

A���
����������
���'��5'���	����
����*��������"������������
�'�
��� �����������
�����������

���������������	����5,
�����������
�9 
��
�	����������� :A���

��
�������������
�����
��	�����������������
 �����A�
	���������
�������
E������������������
���������
�� ��������'���������������	�������'�
�������
�
�����'������������������������A�
��������
���
�'��� �
���������������������� ��������
��	�����������

������������������
����������������'�
������������ ������9
�������������������
��������� ) :�'�����
�����
������
������������������������������		������ ��$������������� ��
�'����������������������'����
���
�����������
����
�
����������������������
���

���������	�������
�
A�
 �����	�������
�����������'������
��
�����������������������
�����
��������������������� �������0�

��
�9 ����	������	�� :�'��������������
	����
A����
���������
���
����������
�������������� �
������5
�9
��	�
������
:������������	������������

���������������2�
��'�����	����������������������� ����A� �	�������������� �9�������5���:A�'�
�����

��������
�������������������������������

�������� �������
��������
�����A��	���������5������
$��'����������

��
��������������'����������������� 
����
� ��
����'�
��
�	�����������
��
���
����
��	������������5��'���
������������0���������� ��2 ����������9�0�2:����
�����������������
2 ������������$������������ �����������	�����	���	� ��
����
���
��������1���	���+����'�
�����A�
�����������
��
���
����1�����$����������
���������� ���
���������
���
�����������,���������
��
������
����
�
���������
�������
�������������'������������ 
����
����
��

�������������������	����'���������
�
��

����������
��������

�����	�
����5���,���'����� ���
���'�
�������	�
�����������
�'�������
��������
����'�����	��'�����
���������������������� �������������
����
������
��
��	����'�
���
��
�
���
��������
���
�
+�������������������
�������
�����
��	������������� ��������'�������
��������
�������5���
���������"������
�����
��������	����
�������������� �	��������������������������	������������	� �3 +���� �! +�
�
������	�����	�����������������������������
�����
 �������
�
�	����������
�������
������
�������
��������������������
����������
	����	�	�
��	������ ����������
�������5���������
��������������������
A �
����������
������������

��
�������
�����	����
���2 ���
�������		����'�
���
�����
�����	����������
�
����������
	��������

��
��� ��������������	� �9������������
���������:���
���
������������������ ��

�������
������
�����G������������������	����
����� ����
��������
�
��'�������	���������
���������
��������"������5���������	����'��5'���	����
������� ����������	�������A��������������������	������
&�����
�����
������������������
������������������� �����
�������
������
������������������������5����� �
�
*��	�������
���������	�	��������	�
��	���
��������� ����

�������� �����	����������������'����������
5������������"������
�����
��
�����	������	����	��� �'�
��
����������������������	���
���������������
��������&�����
�����
����������������

�����������	 	���
����
�����	�
��
������
�������
���
����
��'�
�������	�����	���
�������
������5
�'���������
 ������������������������	���
������������
����������������������
�
������
������������������� ����������������������	����������
���������	�����
��������	�	����'����������������������5�������
���� ���
�����������
������������������	�
��	���
���
�



����������	�
����
������	�
�������
��������������� � �

����
���������
�
�
0������ 	�
�� 	���
� ���� 
��D���� ��� ������"������ ��� �� ������� �	� 
�����
� �	� ������� ������������A�

��'���
�����������������
�
���2�	�
��	�������+���� �1�����$��������<�
��������$������
�����	���
��	�
���
�������A�'�����'������������"�������
�����
���� ��
���������������

��	����������"������������
A�
	����
����������������
���0�
���	������		���� '�
��� ����������������������?
��������
���5@����������
�
9����A���������	�������"����������
�
������		������ �����������
:A����������
�����		����'�
������������ �
����������������
��	�������"��������$�������
�����
 ��	���������������������'�����

�

���������������A �
�
� ���� ������ �	� ���
�� �
�����
� ��� ������� �
�����
� � ��� ��� �
��� ��� 
���� ������
�����
� �
� �� ������� �	�
	�
��	����'�
����
������������������
����������
��� �
�
����
���
��	�
�����
������	���
�������������������� �� '�������������		���
��	�
����	�
��	���
A�����
����� 	�'� ����� ��������� ���� ������"���� ������������
 � ���� �����
� �

�������� '���� 
���� 	���
�� ����

�����
������
������������������
�������
���5���	�� ������������
����

��	�����	���
�����������������
�	��������
�����������������
���������������������� �������������"�������������	�
��	���
��
�����������
�	����������������
�A��
�����������	����
��
����
�� ����
�
���
����	��������
�������
���	�����	�������� ��
�������� ��
� ���
��� �������
�� � ����� ������ ���
������ �
A� ��'����A� ���������"������ �
� �	� �����������
������
�� �
� 	�������� 	�
�� 	���
� ������������ �����
� ��� 
����	������ �������� 	��� 
�����
� ����� ������ ���
����	�������������	����������
�����������������
H�� ���������	����'�����

������
��
�����
�����������
�

�
���� 	��
�� 
��� ����
� �
��� ��� ���
���� '����
� '���� ��
 ������� ��� ���� ����� �7#/
���� ������ �7(/
� ��� 
�������
��������
� '����'���A�����
����� ���������������,
��� �� 	�
�� 	������� ��
���������� ��� ����� ��������
�
����������������������������
��	��		��������������� ��������	����������������		������8��'����	�>�$�,
��
��� ���� ���� 	���
� ��
� ����� �������� 
����� ���� �76/ 
� ��� ����� ���� ��� ����
������ 	���� 
���������
�'���
A�����������������������"�����
A������������� ����	�
���
�����������������"�����
����������
��
�
	��� ����
������ ���� ������A� �������� 	���� ���������� � ������������� ��
5
� 
���� �
� '����� ��� 
��������
 ��������		���
A��
����
A���
��
��������
������
��� ����
����������	�����	���������������������������
�

������� ����	��� 
������"�
� ���� 
����
� �	� �		���
� �	 � 
������ ���� ���
� ��� <�
�������� $����A� ������
����������
A����	��������
�������
A���������������� ���
���������������������	���������
�
��
��	���
����<�
��������$�������������'����������� ��
���������������"�����	��/�����
������	����
��������������������2������������	����
�"���A����5� ���������������
���
�����������������	����������
���5������� ���������
�� ���
� �
� �� �����5����� ������
 �� ��� ������� �	� �		���A� �
� ��� ���
�� ���� �����������
������	�
��	����9���������
��������

������:�
����� �����<�
����9�77/:����������
�����������		���
����
I3�����
� ��
�� ���� ���
����
������� ������ ��� ���� ���� ������ ��'�
������ �����������1��
���� ���� 	��������
�
����
������������
����������������
���������������� �������	��
���A����������
��
���������
�'���������
����������������������������3�����
�������
�
���� <�
�������� $����� +1%�$� ���� ���� ����������� ����� ��� �
� ������
������ ��� ���� <�
��������
%�����������	��������������������������'
�����'���� ����
�������������	�����������A������
�
�����
	���� �������� � +��� ���
� ���� �� ������ ��� ����� 
������ ��,������ ���
������������ 
�������
� ����������

��	������ 
�������� ������ �������� ������� 9�&
:� ����� �
� ��������� ��� ���5������� ���������
�� �&
� �
�
���������� �����
�� 	�
�� 	���
� ���� '�
���� 	�
�� 	���� � ������� ������� ����� ������� ������� �������
���������� ���� 	���� '��� ��
��������� ���� �

��������� �� �$������ �������
� ����'� ��
���
��� �	� ���� '�
��
�
���� �������� �

���������� ���� '��5��� �������
� ���� �� 
���� ��� ���������� 
��	������ ���������
� ����� ����



����������	�
����
������	�
�������
��������������� ! �

������� �������� ������������� �����
����� � ����
� ��
�� ����� ���5������� �����
� �	� �&
� ��� ���� $�J�
���������� ��� ���� 
�������� ��
�� ��� ���������� ��� ���� ���� ��������� ���
�������� �	� ��������
������������
� 9��	����:� ���� ���	�������� 
�������
� � ���� ������ ��� ���� ����
����
� ���� �������������
�
��
���������������������'����
��	�����
����������
� �
��������,
�����	���������	���������������	������� ,
����������� �����

� 	���<�
��������$����� ���� ���
G�
 ��� ������ ��	������
� ������ ����'� ��� �������� ����
%�����������	���������	��������������
����
�
1��
�����������������������������������
���
������� ��	��������
�������
���
��

�����������2�	�'��	�
����
���
������������������
���
�
�����������
����� ��������	�����
���
������� ���5����������	���������
�������	����������������������
����������������		�� �
���$��
� �����
��������
��'����������������	�
�		���������������������
��������	��������
�������
 �������D�
����������	��������
�'��������+1%�$�
������
� ���� ��,�

���A� ���� 	��� ������ ������� �����
� ���� ������ �&
� ����� 
�������� ��
� �����������
$�������� �	� 
�������� ������� ����"���� ��
� ����� ����� � ��� ���� ����������� ��������
�9���� ��� �������
����	������� �
�� ���� "���� 	��� 	�
�� �������� 
�������� ������:� ���� 
�������� ��
� 
��'�� �

��������� ���
���
������� �		���
� �	� �������� +��
� ���� ��������� '�� �� ������� ���������� '���� ��'A� ���� ���� ����
����������
��
� ���������%�

��������������
������� �������������������
�����������������%����������
�	���������	�����������������
���������	����������� ���0��
��������		���
���������������	������������
	�'������
���'�
�����������������/���������������

��
�������������������

�
�����
����	������������
���������
����<�
��������$� �����������
�
��������������������
��	�
������
	��� >�$�� 
��	���� ���5��� '����� ������� 
����	������ �� �
�� ����
� ��� ���� $����� %���������� �	� +�������
.�
�����
�� � K��� �
� ���������� �����A� ���
������� ?��� ��
�� �		���
@ � � ��� ���� 
��� 	����� ������
� ����
�������������������������������'������������
���
�� 	������	����������������������D������
��	������
������������
���������	��������
�������
����������� ������		���
�'���������/�������������9�����������
"���� ������ ����� ���<�
��������$����� ����0����:� ���� ������� �	� �		���� ������������ ������ ���� ����
�
��
�� ��� ��������� � $���� 
�����
� �	� ������������
� ��� � ��� ����������A� �����
� ���� ��������� ���� ���
���
� ��� ���� >�$�� ���
�� ?�"���@� ���������
A� ��� ��

� �	� ���� 
�������,�'������� ������������
� ��������
��������
�
����������� �	� ���� ������� �	� �		���� ��
� ����� ������� �� ��� ��� ���������� ��� 
������ ���� ���������� �	� ����
	���
������������
���3L�����
������
��������
���
�� 	�����
���
�'����������������������������A������
�� �
��
������������'�
��
�����������������
�'������������� ��	�
�������������	�	�������$����'����������������
����		���
��	�����	�
��	���
�
�������������'��A���� ������������������
�������������
��	�	��������	�
��
	���
�����
����������9�������������������	�����
��� 	�������������������������
�����������
:����������� ��
�����������������
�
<����'���� 
��	���� ������� �
� 	�
�� ���
��������� ���� � ������� �	� '���� 	�
�����
� ��� 
���
	�� ���� ����� ����
� ����������������������
�������
�������������
���� �
���������>�$��������
����������������	�
��	����
��������A� ��� ����

� �	� >$M� �/� �������� ��������� '��� � �� ������ 
������ ����� ��� ���������� �������
���

�����������A� ������ ���� 
�����
� �������
� ������ 	��� � 
�	���� 	���� 
���� ���������� ��������
�� ����

�������� ��� ���
� 
��������� �
� 	��� ����>�$����� ����� �������� 
��	���� 	��� ��
��'�� �
�A����� '���� 	�
�����
 �

���������������������������������������� �������������������
� �2����
���		���
��������������������������������
�� �������
�����	�����������	�����9����A�'���
A������
 �
����
���
������
:���������������������

��	����������
�
 ��������
������
�
������
���		���
������������
���� �������
���
�������������
���&	�������	��������������
���9� ��������������������������������������������:������ �
�

�����
�
�������������
�������
��
����	���������
�� ���
�����	�������
���	����
����������
��������	���� ����������



����������	�
����
������	�
�������
��������������� 3�

����	������������������
������
�
A����������������0 ������	�
��	���
����+�����2�������������
�'�����
���� �	���� ����
��� �	� ������ ����������� �������
A� ��� ������ ����� "���
� �������� ����A� ������������
����������
� ���� ��������
� ����� ���� 
��A����
���� ��
 
�
� ��� �������������� �	� '�����	�A������ � ������ '����

���� 
����	������ �

��
� '���� ���� 	��
�� 
������ 	���
 � ��� 1����� $����� ���� ��
�'����A� ���� ���� ��������
�������
�
� ����A� '���� 	�'� ���������
A� ����� �����

� �� ��� ���������� �������� ��������� 
�����A�
���������A������������ ���� ����������� ��������
�� �$� ��<%��9�77�:� 	��� ����� ��� ���
� ������ '���� �����
�������������
����+�
��9)//�:�.��
���9)//�:A�.��
�� �����<�����9)//�:A�*���5
�����0���5���9)//�:�
������	������
�'���������
����������
�	������������ ��������
���
�
���� 	���� �	� '�
��� �������
� 	���� 
������ ���� ���
� ��� � ��
� ����	����� 	���� �
� 	������ '���� �����
����� ���
���
���������0�����	�����'�
������������	���������� �
������	���
��
��

��������'��������	�
��	���
A�
'������������
�����������������������������������
� ����
����������
��+��������'�
��
�	����
������
	���
������������

������������������

��������'��� �������

������������'�
��
A������������������

������� ������
� �	� ����� ����� ����� ���� ���������� ��� ��"��� �������� ��� �������� ���������� � ��� ���� 1���	���
+����'�
�� ���� ��� ���� ��
�
� ��� <�
�������� $����A� ��� ���� 	�
�� 	���
� ���� �������� ��� ����
� '�����
��������� �
� ���������� ��������� ���� ��� �������� ����� �� � ���
�� ����
A� ������� �
�?��������� ��
��
�����@�
����'�����
�������A�������������
A����������������� ����������'���������	������������9���������5���:�
���������������9
��'���
:����
�

�
��������	��
����
����������������
����������������������������������������
����������������������������������������
��������	��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
<����� '�� �������� ����� ���������������� ������
� �	� �� �
����A���������� �������� ����������� ���� ���
� ���
���� >�$�� ���� 	��� ����
������ ��� 
���� ������
�� �����
 A� ��� �
� ���� 
�����
���� ����� ���
� ��
� ������������
1������
�
�����
�������	����	���
������������������ ������9����A�<�
�����77�:�����������������������
	��
���� 
���
� 9����A� <�
���� ��� ���� �77!:� ����� ��� �� ����� ���
�� ��� ���� ������� ��
�� ��� ����� �����

����	�������� �����	������� ��� ���� 	������� � ������ �
 � ��
�� ��� ��������� ������
�� ��� ����������� ���� ����
�����
���� ��� ����>�$��<���� 	�
�� �������� ��������
� 	 ���� ���� ��������� ������������ ����+8&� �����
�
	���� 	���
� 	���� 	���������
� ���� �����������
� ��� ��� �
�� �����
����� � 2
� ������ �����A� ��
�� �	� ����
�������
��

��������'������������� ���������������� �>�$������������������������������������'�������
������������������
���
��������������������������
� ����������

��������
���A�����������������������
�
�������
�����������������
��
���	�
�������������� 
�����5���
�����
����������������
����
��������
��
�		���
���



����������	�
����
������	�
�������
��������������� #�

�
�������
��������������������������
���
�

����'���� ���������������
���		���
������������������������
��� ��
������ ����������� �		���
� �	� 	�
�� 	�������� � �2 
� ��
��

��� ����'A� ���
�� �		���
� ���� ����� ���� �����
��		������ ��� ��������� ����� ����� 	����� �������� �		�� �
� �
� ����� ���� �������� ��������� �	� ��������
�
�������� 
������� �������� �����
� �	� ���� ������� 	���� � �� ������� ���� ����� ������� ������
�
� 
���� �
�

������
� ��� 	�
��
�� � >���5�� 
��������� �������� ����� �������
A� ���
�� ������� ������
�
� ���� ��� �������
�������		���������
������
������������������������� ��������������� ��
�����������
������
�
�	� ������ �
� ����� ��� ��� �� 
����	������ ������
�� ��� >� $�� ������������ ����������A� ������� ����
����� ���
�		
����A�>�$�� 
������
�
A� ���������
� ���� ���
����
 � ��
�� ��� ����� �'���� �	� ���� ����� ������� �	� ����
����
�����
�������
���������
�
A������������������� ����������
������	����'���������������
�����
����
� �	�
��������	����
��������
���<����5������������������� �������
����
�����		������
����'������
�����
��� �		
����� ���� ���
� ������� ��� ����� ����� ���� ����
� �	� ���
��
� ���� �������� ������ ��� ����� ��������
���
<��5��������
�������������
������������	�
��������� ���������������
�9����������������������
�����:����
����� �����
�� �		���
� ��� ���� 
��� �������� � ��� �
� ���� �������� ����� ������ ���� 
�������� ���� ��
��������
��������
� 	��� ����� ���� ���� ����
� ���� ����������� �	� ��
����� � ���������� ��
�� ���� ��� �������� �	�
�		
������ �����������
�������
����

	������������� �������
�������
�
�+&22� ��
� �����
��� �� �'�� �������� ���� ������
�� ��� �� ����� ����������� �	� >�$�� 
��	���� 	����
������������������������)/)3�����
������'���������� �����'�����������������
����������������
��������
���A�D�
���
������������A�����������������������

� ����������	���
���
��������������
��������	����
��� �
�	� ���� �������� ��
����������
� ���� ��
��	��������� �	 � ���� ���
� �
� ������,��������A� ���,
�
���������
	���������������
�
���
���
�
���� ��
������ �
����
� �	� ������� 	�
�� ���� ���������� � �� ���� ������
� ����� ����� ����������� ��� �� 	�'�
��
�
A�����A��������,
������������	�������������
�� ������
���������������
��
�����?������		���@��	���� ����
����������� 
����������� 	�
�� 	���
� ����� ���� ����� ��� ������
��� �����
���� �	� 
�����
� ���� �����

�
����������'��������'�
���������
����������'�������� �

��������������������	�����	����'���91���
���
����.�
��������7(6:������
�������		�������
�������' ��
�
�������������
���A�����������
����
��
��������
���� ������	� 
�������� ����� �
� �	���� ���������� '����� 	���
�
� ��� �����
���		���
������
����� ���� ���
A�
'���� ��� �����
�� ��� ���� ��
�� ��� ��� ����	���� �	� ���� � 
���� 	���
� ��� �������� ��	����� 
�������� ����� �
�
����������� ��
�� 	��� 
�	�� 
��
�����
� ���� ����
�� 
��
 �����
� '���� ��
�
���
������ 
��� ������
� ���� �	����
�����������������������������
���2�
������
�������� ������������������������
��	�����	����'����<��
��������������������������������������������������
 �����	�
��	���
���������	��'
����������������	����
'��������������������������
������
�
����������2
�� ����� ��
�
�����
�
�������
���������������������A�
������������	����
��	��'
�'���������������������

�������������������
���������
� ����
�

�
�����������,����������		�����	�����	����
A����
���� �����
��

�������� '�����������
��
�
�������
�������
9����A� +�
�� )//�:� ���� ��� ���� ��
�� �	� ���� 5��'�����A � ������  �����	���� ��� �������� 0�
�� ������
�������������� '��5� ���������� ���� ���� �		���
� ��� ��� � >�$�� ��
� ������������� ��� �����
�� ��������
�		���
�9
��� �����'
� ���<�
���� �76#A�<%�� �77�A� �2&� �77(A�+�
�� )//�:� ���� '���� 	�'� ���������
A�
	��������
�
��������	�������,�����'���������������
 ����� '���������������������9����A�
����*����������
 �
�	��������76/H
A�
���<�
�����77/:������������������ ���������	��
����9�������������
�����
�����
����1�� ��
��'�
���� ;�����A�<�
���� ��� ���� �77!:�� �+�������� �		 ���
� 	���� 
������ ���� ���
� ���� ��

� ����������
���
�������������>�$���
���
�������������
��������� ����
������������
�
�������������������,���������



����������	�
����
������	�
�������
��������������� ( �


��
����������
�9.��
���2

������
�����1����77�A�.� �
���)//�A�.��
�������<�����)//�A�+����������
2

������
�����*��������)//�:����
�
��
�� ���'��
� ���������� ���
����� ���� ������������
A� ������ ���� 
��'���� ����� ���'� ��� ������ 	��������
� ��
��������������������
����
����A��
����������
������ ��	��'��������������� '�
�����
���������������	�����
���
�������
������
�
������

��������'������������� ��������������������������	���������
��2���������
��������� �	� ���
� ��
� ����� �����
��� ���� 
���� ������� � ��
���
� ���������A� ���� 	���
� ����� ��� �������
���������������
���0���������	������		���
��	�	�
�� 	���
��������

������
��������������		���
��	�����
������"���� ������
�
A� 
������ �����
�� ���� ������� ��� � 	�������� �	� ���
�� 
�����
� ��
� ���� �����
���
�������

!�����"����
�#������$�

�
���
� 
����� '�
� �������5��� ��� �� ����������� ������2�� ������ 
������9 ��	�
� ��	�� :� 	���� ����� ���� ����� ���
���������
������������
������77����
�
���
�
���������	������D������������
���������
����� ����� �����	���������	-��
�
��  &�����������
� �9'����������������

:�����
�����
������
�����	���� ���������
����������
�������
A�

	����
����������������
��	��������������	�
��	����� ��1�����$�����������������
��
)�  
�����0����������� ���������������
�����	����
���������'�������������� ������������	����
��������

�������	�������
����������A��������
��������������� �		���
��	�����'�
����������	�����	������
��  &��������������
������ ��	��������������������������������
��������������� �����������

�������������		�����	�'�
��
��������������	����'��� �
!�  &���������� ��	�����
��������������������'�������	�
��	����
��� �����
���5������������
�������

���
������
����������������������	�����	����'������
3� ����������������������������

������ �����������
�������
�����	����
��������
����������� �������

��	�������
���
���������������
�

8���
�����������!�'������������������������������
� �
��������������A����������������������
��	�
������3/F��������������������	��������D���������3�' �
��������������������������	����
���������������
�	�������"���������	����
�������5������������������ 
���
������	���������

�

�������8�����A�����
����� �
�
�������

�

�����'�
��������������������������� � ���
��������������������
�����
�	���������
������2� �
��������������������������������'����	�
����
������ �������������	����'�
��������������������������
����������
A������������������������������
��
� ��� ��
�����
����

%��&������
� ����
����'��(��
������)�
����������*�� ��$�
�
����
���������������������������������������������� ������'����������������'�����	�
��	���
��
�����	���
�����'��� ��� ���
� 
�������� �$���� �������� '��5� ��
� �� ��� ����� ��� ���
� ������ 	��� ��������� 	�
�� 	���
A�����
������
����������'�����������
�
0������	�������������
�
�'����
������������
������� ��������
���������A������
�����������������
�������

����	��� 
��������
� 
���� �
� ����� ����
A� ������
A� �� ������� ����	���
� ���� '����� ����5�� 
��������
�9.���5 ���
)//!:�� 0�
�� �	� ���� ��
������ ��� ���
�� ����������
� �� 
� ����� ��������� ��'���
� �����������



����������	�
����
������	�
�������
��������������� 6�

����������������������������
�����
��������������
A ��
�������������
������������
��������
A��������
��
���	��������������
��������������

���������

�� ���������
�����������
�
���
�
���� 	�'� �
������
� �	� ������ ���� ���� 	������� �����

� '������ '���� ��
��
���������A� ���� ��� ���� ��
��

����
���� �� ��������� �	� ������ '������ �	� ���� ���� ��� � ��
��	� 9*��������� �76(:�� 0������ ���� 0������
9�7(3:���������������	��
���

�

������	����,������ �	����������1�����$����A��������'�
���
�����������
�������� ����A� '�
� ����� ���������� 	��� ����� �	� ���� �� ��� ���� 	���
��� ��� ����� 
����� ���,�����������
���
� �	� ����� 
������� ��
�� 
�"�� �������� ����� ���
�� � 
��� ���
������ 	��� ����������� ����������
��������� '�
� �������� ��� ������� �����
� ����� ���� ���� ������

A� ���
� 
����� ��������� �� ���������
��������5�	����������
���	����������
����
���������
�
���*����
��'����
A�0�����9�7(/:����������
������	�� �������������
������A�����������������������	������ �
��
�
������ ���� ����� 	����� ��� ���
�� � 0�����
A� ������ ������� �����������
� ���� �

�������
� '���� ����
�������� 
������ ��� ���� ������� 
����� ���� ��������� ��� 
�����
� ��	���������� ������9�7():� ���
����� 	��'�
����
� �	� 	��'� �������� ���� ������� ���
� ����� ��
�� ��� ���� ��� ���� ������� �	� ������������� ���� ������
������"�������������
�'�
��������
����������
��

�� ����
�

��������
�������'�
�9 �����	����	������
� :�'�����		����������������������������
��	��������	 �������
������
�
� 	���� ���� ���
� ����� ������������� ��������� � ���'��,
�"��� 
������ 9.��
��� ���� 1��������
�7(6A� �7(7:� ��� ���� 
���� ��������� 
������� ��� 0������ ���� 0������ 9�7(3:�� 2�� ����� ����� 
���� ���'��
��������'�
����������
��������
�������������������� �1���	���
����������
�������
������������ '����
����������
���1���������
��	��������������
�
���	�� ����������
��	�����������������
��'������		�����	�
�������'�
H�	�������A�������� �������������
������
 ��	������

�'����������������
�
$������������9)//):�	�������������������!/���		���� ������������
������	����	���������������
������	��� 
�
�����������
��	�$��������'�����������
A���������
�� ����������
�����������������������������
�����
����
���� ���������� 	��� ���	���������� �
� ����������� 	��� � ������� �	� '�
��� �������
� �	� � ���������� ��
� �����
�������"��� ��� 
���� 9����A� ;����
� ��� ���� )//3:�� ���
 �� ������
� ����� ������ ���� 	�'�  ������������
�
������
� �	� ���� �		��������

� �	� ���� ���	��������� � ���� ����� �������� 
���� ��������� 
����� �	� �		�����
����� ��������� ����� ���� ��
�
� �	� ��������� ���������� ���	���������� 
��
������ '����� ������� ���� ����	��
�
'�����������������
��������
���������		������������ ����������
�9
��5��������)//):���
�
����
����������9
��5��������)//#:����������������
� ������
�������
��������	������
��������
��������
����� 
������ 	���
� ���$��������9+�N�):����� ������� 	� 
�� 	���
� ��� ����0�������������$���9+N!:�������
��
�� ���������� ����� ������������ ����	������ 
��
���� �� ��� ���
�� ����
� ��� ������� 
����	������ ������
� �	�
	�
��	�����		������'��������������
���		������A���� �
�����������������
�������'��������������	���
���� �
����������� �	� '�
��
� '����� ��� ����������� � ���
� ���� ������ �������� �
� ��
��

��� ��� ����� ������� ��������
������'�����
�
�		�����������		����������������
�
� ������������
��������
�'�����������	������
�
���5�� �����
������������
��
�����A�����A���������
��	���

����� ������������������������
� '�������
�����������5���� �
��������������������������	�
�����������
�
�������� ��
���		����������������������	�
��	����
���
����1� ����
$�������������$�������	�C�������������������'������ ����A�������������
A��
�����������������	���������� �
�
��
��������� �
� ����� ��� �����
����� ���� ������ ����� �� ������������� �	� ������ '����
� ��� 1����� $����� �
�
�����������5����	����'���,���������������� �������� �A��
���
��

������������
�
*��	������������
�����������������
���������������� ����'����
��		
������	�1������.����'�
�
��������
�
������	����������
��������2�
�����������9)//3:����� ���������
�������������	����������
�����
������
��	 �
�������� ����� '���� ��������� ����� ���� ���� ���� ������� � ����� ������ ���� ����'� ���� ���������� ����� �	�
���
�� $��$������� 
�
���
A� '����� ����'��� ��������� '� ������ ��������� ���� ���
�� � ����� �����



����������	�
����
������	�
�������
��������������� 7�

���������������������
�����
������
���
�	�'�������� ���������?����������������@��	����������������
�����������������������������������������
����'�
�	 ����������
��������������������A�������'��5������
������������������	��������
�����������		���������� ��
��
������
���
���������	����	�����������������
�
'�
� ����������� ������ '���� ��� ���3/F� ��������� ��� �'� � �����
� ��� ����� �	� �'�� 
������� ����
�� ������
'���� 
��
����� ������
� ��� ��D��� ����� �����
�����A� '� ��� 
��'���
� �������� 	���� ����� )/F� ��� �����
����� #/F� �	� ���� ��������� ������� ���� 3� 
�������� ���� ��
�� >�'���� 	������ 
��	���
� ���� �� �������
����������� ������ ��������� ����� ���
�� 
������ ���� ��� �'�� &����� ��������� ����� �����
� ���������
�������
A� 
����� �����
5
� ���� �
������
� 9��������
:� �
� '���� �
� 	�'��� ����"���
� ���� 
�����
�� � ����
������
���������������	������������������
�����
��� �������	���������	�
��������������	����������'�
��� ��
����������
�
0�����������������	�������
�����
��	�����
��	���
�� 	�������
�������5
��������
�����������
�������
���� ��
����������� ��� ����������� 	�
�� 	���
� ���+�����2����� �� ���� ������������� ���1�����$������ ���
�� 	���
�
���
������ ������� ��������
� '���� ���������� '�����  �� ����A� ��������� ��� ���� ���
� ���� �����
� '�����
������
���������
��������
�������������������
�'�
� ������'��
�������
�A�<�
��������$�����	�
��	���
�
�������������	�������5�'��������
����������
����'�� ��	��
�����������
����������
�9.��
���)//�:����
��
	���
�������������������������	�������������
�
�	�� ��	����
���������������
��	��������������
A��������
������� �������� �����������A�����'���� 	��� ���������� ��� �	� ������ �����

� ���� ��

����� 
����

���� �	�

�����
� �

�������
�� 1���	��� 
������ ������� ��� ���� � ��
� ���������� ��� ���� ���
���� ���	�������
������
�
��

��������'�������
A��
�	��
��
��������� �0����������0������9�7(3:�������
�����
���5�������� �
	���2��������
���������
�
$���������������'����	�
�������	�����

��������'��� �����	��������
���������������������A������������
�
����������������������1�����$��������
��	�
��
����� ��������
���������A��������A������A�����
����A�����
��� ����������
� �	� ���� 5���� ����� ����� ����� ���	����� � 	��� ���
�� 
��������
�� � ��� ���� ��
�� ������ '�
�
�����������������������
��
������	�
�����'��
������ ������

������������
��	�
��
A��������
��
���

��	� ��
�������� ���
�����A� �
� 
������ ���� ������"��� 	��� ��
� �
�� ������������ 2���������� �
�� ��
� ���������
�������������������������
����������������A������
� �����������������'��������������������������������

�����
�90��0��������������)//�:�������
����������� ���	���1�����$�����	�
��	���
������������	�������
�
'������������
���	�����������
A�������������������� ���
���
�����������
��� ���������+1%�$�������
����
�
0�
����������������������'��5��������������������		 ���
��������>�$���������������
�����������������
�����
�� �������� �		���
�9
��� �����'
� ���<�
���� �76# A�<%�� �77�A� �2&� �77(A�+�
�� )//�:� ���� '����
	�'� ���������
A� 	��������
� 
�������� 	��� ����,�����' ��� ������������ 
����� '���� ����������� ������ 9����A�

���� *��� ���� ���
� �	� ������ �76/H
A� 
��� <�
���� �77/: � ��� ����������� ����� ������� 	��
���� 9�����������
��
�����
�����
����1������'�
����;���������
������� ���:���+���������		���
��	�
��������� ����������
�������>�$��������

�������������������

��
������� ��
���
�������������
�������������
������������
�
�
������������������,���������
��
����������
�9.��
�� �2

������
�����1����77�A�.��
���)//�A�.��
�������
<�����)//�A�+����������2

������
�����*��������)//� :����
�
.�������� 
���� ������
� �	� � ���������� ����� ��������� ��� ������������� '��5� ��� �'�� '��5��
� ��� ����
<�
��������$�����%���������� �	� ��������9+�'���� ���� B���B�����
� )//�:� �
� ����������� �����1�����
$������
����������
��
��������������������
�������� ����
�
����������
�����
�������������������������'� 
�
	������������������������'������/��0���������'�
��� �������
��'�����	��������������	���������
�
�����������������	�����
��	������������
����	�1���� �$�����������������
�����������������
���������
��� ����
����������������������
��	�����
����������������
�� �����������������������������
�������������'�	����� ��
�����

� �	� "������5���� ���"���� '����� �
� �� ��D��� ��� ����� ��� ���������5���� ������������ � �+��� '�
� ���
������ ����� �������
� ����� �����5��'�� ����� ������ �
� � ��
��������� ��������� ���� 
������� ���������� ���



����������	�
����
������	�
�������
��������������� �/

���������
��
�����������������
����
������
�������� ��������������	������������������������
������
��
<��'��������������������������������	�������������� �����'�
������������������	���������
��������
	�
�� 	���
� ��� 1����� $����� 
��'
� ����� ����� ������� �� ������ �
� ��
������ ��'�
������ 9������� �����
�����"��� ��� �������:� ���� ����� ��� �/� �� ��'�
������ �� �� ������ �	� �������A� �������� ���� ������ ��������
9%�+:� �
� ������� �������� 
�� �
� ��� ��� ����� �� 	�'� ���� �
� �	� �� ���������� ������ ��������� � ���
�� ���� ����
���������
���5�������
��������������������
��	����� 5������������������������������������
��	���������� ��
9�� ���� ��� ����:� ����� �	� �������� ��������� ���������� ���
� '���� ��'�� � .��
���9)//(:� �����

�
� ���
��
�����
����������������'������������������	��������� 
�����
����1�����$��������
�
��� 
������ ��� ������ ����� ������ ���� ��� 
������ 	���
� � ���� ���� 
����� ��������
� ���� ����� ���� �	� ����
��������
�'�����������	���������������������������� ��������'�����	�
��	���
�����������������������
����������� 
������ ��������� ������� ���� ����� ���� ���
 � ����� ��������%�+� �����
�� �2��� ��� ����� ���������
�
'������ ���� ������ ����� ���������� �
� '���� �
� 
������� ���������� ��� ���� ��
���
� ���� ���� 	���� ����� �������
����������
�������������
�	������������������������ ��������������
���
A���������������
��������������	 �
1�����$������
����������
��
�������
��������'������ ��������
�
������
��������������������	������������ ���
�������� ����� ���������5���� ����������� ���1�����$��� �� �
� ��
���� �������� ��� ������ ������� ���� �������
���������������
����������������������������
��
��
 ��������'�
��������������������'�����
�����	������� �
�
����������������'�
�����������
�����
������������ �������������������+�����	�����	������
�����������
������
�����������������	�������������������������� 
��	�%�+�����������
�����������������
�����9������
)� ��� #� �0:� ����� ��� ������� �	� ����������� ��������� '� ��� ����� ��� ����������� ������������� ��� ����
���������5���� ��� ����� ������ � %������ �	� ��������� ��� ������� �	� 
��	���� '����
� ��� ������������ '����
��

���������������������������������������
�
��	�
 ��������������?"�����@��	��������)/�����
�9$2�
�
�76#:� ���� 
��
� ����� ����������
� �	� 1����� $����� ��� ������ 
��
�������� 9.��
��� 2

������
� ���� 1���
�77������
��
� �����%������	��������������������
:� ����
�
1�
������	���� '����
����
��	��������	�
������������ �����������������
���
������5��'��	�	��������
����
A���������'����������������*��,
������������	� ������������
��������
���������������?������		���@�
�	�������������������
����������������	�
��	���
��� ���������������������
��������
�����	�
�����
�����
�����

� ���������� ��
� ����� �����������91���
��� ���� .�
������� �7(6A�*������� �77�A� ������ 	�
��
	���� �		���� ��	������
� ������ ������:A� ���� ���� �		�� �� �
� ���� ��'��
� �����
������� ��� 
�������� �
�
�����
�������
������������������������������������� ����D�������������	���
�'����������
���		���
�
�����������5���������	�������,���	A��������,������� ���		�����	�����	����
A����
���������
��

��������' ����
���� ���
� �
� 
�������
� ������ 9����A� +�
�� )//�:� ���� � �� ���� ��
�� �	� ���� 5��'�����A� ������ '����
����
����������� �����	�����������������'����
����� ��'����� �����	�����������
��	�������������

+��!����"���������
�
�
���������
�����
����'�
����%���'�����*��A�+�����1�� ���$����A���D���������
����

��
����������������
'����������
��
��	����
��������
�������9�������):�� ����
�������
����������	�1�����$��������,����
���
�
'����
���������	�I)#�����/��
�A�'����������������
� ��������	����6�/�����!�3O�
A�������������������
��	 �
��

����������������������������������������������� ������������/��0A����������������������
��
��������

��������'����	�
���������
�9.��
��������� �
����)//�A�.��
����������)//#:�������
�����
�
������������2��������8����$��	���
����������� ����� �����
����
��'��������<�
��������%����������
�	�+�������.�
�����
�������
������������������
���� ��������	��������)/�����
���



����������	�
����
������	�
�������
��������������� ��

 
 
 
 

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
��������	����� �
����
������!���"�����#������������
������������������������$%&��������������������
���'�
�������(���������������������������������
&����)�"�����'����������*	�������#	�
��
 
 
�
�
�
�
���� 
����� 
���� 95��'�� �
� ?$���� �@� ��� ���� 	�
�� 	���� �������:� �
� ��� ��� ����� �	� ����������� 
������
�������
������'�
��������
�����������������.��
���9 �773:�����������������������	�����������������
����,�������� �����,���������� ���������� 0���� ������� �� '�
� ))� ��� 
�� ,� � ��� )� �� ������ ���� ���5�
���������
�����������(3����
�� ,� ��������
����������
�����
�
����'�
�
�������������
 ��������
���
��������
�����'����
��������������������
����������	��	����' �����������������������������'���
������
�
$������'�
��������������������	������������		���
�� 	��������
�	�����76#�����77#��
�������������
�����
�������
�����������<%+.���2	�����76#�����
����'�
�� ���������������+1%�$������������������
��
�
����������������<�
��������%������	�����������*���� ��
����������
��������������������������������
�
�
������������
�����
��
����������������
���������	 ���������
��
���A����5�����
�������������
�����
	��
��������.�
������
�����
����������������������� A�����������������
�
�����
��	��������������������
������������	�����	��������������
����������������� ����������������	�������������������
�9.��
������
����)//�:����
�
*����

��	�	������
���������������37��0���������5�� �����/6/�0�����������������������	�����
�����
9��������:A�������������"����	�����
��������������� 
�������	�)//3�������������
������������������
���������'���
����������
������
����������
������76 #�'���������

��
�������������������������
�

��������������
�
�������0�����	����
����������	��� ��
�����'�
��������������
������)//!�����'������
�	�)//!,/3�������������������������	�
��
���5������

Stable Isotope 
Reference Site 



����������	�
����
������	�
�������
��������������� �)

0

200,000

400,000

600,000

800,000

1,000,000

1,200,000

Ja
n-

04

M
ar

-0
4

M
ay

-0
4

Ju
l-0

4

S
ep

-0
4

N
ov

-0
4

Ja
n-

05

M
ar

-0
5

M
ay

-0
5

Ju
l-0

5

S
ep

-0
5

N
ov

-0
5

Ja
n-

06

M
ar

-0
6

M
ay

-0
6

Ju
l-0

6

0%

5%

10%

15%

20%

25%

30%
N

NE

E

SE

S

SW

W

NW

�
 
�������)	����������
��
���!���������������������
�����	��
� �
�
�
�
�
�
�
�

�'�� ��	������� ����
� '���� �
��� 	��� ���������� 
������ �
�� � ���� ���� 
������ �
������ 
����A� ����� 
�����
 ��������
��	�������������
����������'������������� �	���������������
���������������������	�
����

�
�
����� '���� �
���� � ���� ��	������� ����� 
����
� �� 
��� ���� '����� 
������ ���� 	��'� ���������
� �
�
%���'����� *��� ���� �
� �����������������
?��
�����@� �	� ���� ���
� ��� ����
� �	� ����
�
�������� ���	��'� ��� ���� ����� ���
��� ��� ��D���
�����
���� ���� �������� �������� 
�������� 
���5�����
������"������ 
����� '�� �������� ��� �
�� ��� �����
��������
�������������
����������������		�������
����������������
�����
������������������������
�
�����'�
�3/������
�$���	��������
����������������
�����'�
���'��
���
������	������������
���
���
�������������������
���
�9�������!A�.��
����773:�
������
��������
��	�����,�����	����
��		����
�
��������+	��,�����
�����������
����������
����
���������
������������!��
����������������
��������
�!���������
������������ �
�������
"-�������..�#	��
�

,��-�������

	��������
��
�����
��������������

���
�
��������������
�����������'��	�����
��������� �����
��
�����������������
�
�������$�������
����������'�
����������'��������	������
����������� �
�����
��
�'�����
��������
�����
����$������������ ��

�����
����1�����$�����'�������
������������
������ ��9����A�
�������������776:����������������������
��
������
���������������������'������������������� �����������	�������A���������		����'�
���������
������������
��������������
�������
A�5��
�������	� �����
��
�����������
�������������������

��	����

��������
��������
���5��

�

����A�	����
�'����
��� �����	����������������	��������������'���������A�
����������������
��	�����	�
��	������&�����	����
�' ����������

����A���	������������
���
��

��������� ���
������
���
�������
��

����������������,����	����
� '������
�����������������������������������
A�



����������	�
����
������	�
�������
��������������� ��

������������,����'��5'�����	����'������
���H
������ A���������	�����'�
�����'������
��������
���'��
��� ���
'�
���	��������	�����'�������������	��5�9�����3:��� ��������������	���������������
���������	���������� �����
����
���������������������
�������������������'���� ��������������������/�)3�� ) ����������
������
	�����'�
����������������������������
��������
��	� ������
��������2�
������
������'�
���������
	����������	�����	����
���
�������������'��
�����
� 	�����������������2���������������������
�������
'�
��
�����������������������
�
���������
��������
 ��
����������������'�
������������������������"���
���5����
���������������������������������
�

�
�
�
�
�
�
��������	��-�!��������
��������������
��!��������������
����'�$%&�(�
	�
�������������������!������	��
�
�
�
�
�
�
�
�

��������������"�������

�

����A�'����������������� ��������������
�
����������
�	���������
��	���������������������	����
����0���)//!��������� �����	����
�'�����������
������������������	�����

��������
���5��

�

�����	����
���
��

����������� ��'������������ ������� �����
����������
�����������
���������������'���'�
���������������������������

�
�������/	���&�!����������
����������
�����0�������� �!�
���������������
���������������������	��
�
������	�������	����
A�'���������������������)������ �����
����'��5'���	��������'����A����������������	������� ����
��A�
�������������'���'�
��������
������
����	����
 ��	�
���	���������������
���������'��������

���������
���������������	�����'��5�������'��5'���'�
�������� ,
	�������������
�������)/���
������
���	�$�����A���� ��������
'������
���'��
���
�������	���������
�9��
��������� �����
���������������������
��	�	���,
��		���
��������
:� ��
0�����������������
�'������5����	�����������"������

��
�������������
����������	��������
������������� �����
'�����A�	��������
���
A���������������������������� ��
��	�����������
����������	�
������
�������
�������� ���
%�
�������������
��
������'�
����������������
���	� ��

������

�
�������������������������������A�����
�� ����
�������
��������
��������������������		��������



����������	�
����
������	�
�������
��������������� �!

�����

+��
�'����
��������������������������������	�����'� �������������������������
A�����������������������

���������
�'������������������������
��������"���� �����5��	���������������
 �����
��������	���������
�	�������������������������	���
�����
������������� �'��
������������/��������A�����������'��
��
��	�

�����
�'������5���	�����A�3A������/��������������� ����������������������������		������
��	������

�
�������1	��2������!�������������!�����������������
�����������!���������������������	��
�
�

�
�
�������3	��4�����5��0������������������
�!����
���
����������������!�������!��������������
�����	��
�
�

0�����

�
$���������	�����
�'�
���������������
���������
���� ��������������������	�����		������������
��	�����
� �
����������'�����������'������������
�������������
� �	�����	�
��	���������������������"������
��
������
����'��������	����'�����������������"�����������

� ����������������������'��������������������

����	��������
���$��
� ����������
������
�'������� �������������������������	�
��	�������������
�
��
'��������

�

���
��������
���5��	�������
�
������� �
������'���������������
������)//!��������
��������������������	�����������������<��
��
������ �
�������
������
��	���������
����������������)/�
���
������
��	�����!�����������������������������'� 
��������������
�������
����������	��������
�
�'��� ���
�'�����
A��
�������������������
��	�
�����
���+���� ���'��������������	��������������"�����A�������
����H
�'������	�������������������
�'������5�����	� �����������
�'��������������
�
$������
���������	������5����9 ����
�������	�������� :�'�
��������������
��
������������
��������

���
��	������������2���������������
�'������������ ���2���
��( �� �)//!�	������
�����������������)7�
���������������������
���2��������	�(#��	���������� ����A/#!������
�'����������������'�������'������
������������������������	�
���
�'�����
��	��������� �������������������������2
�����
������������
�'��� �

������������
�����	����9���
�����	���������
�
���: ��������	�
�����������
���
�'�������������������
����������������
�����������������'���������������� 

���
�

�������1�����	���������	��������



����������	�
����
������	�
�������
��������������� �3

�
2���
�����
�	������������"�������

�

�����'������� �����������A�����������������"�����5����
�'����

��'�������������
	��������������������
��������	�� ��������	���
����������3O
���$�����
�'����
������
'�����������
�9�
�����������)����
:�����������	���� �
����
������������
�����5��
�����������=�"��		�
9�777:A�=�"��		�9�76�:A�%������9)///:A�0����������� ��0���������9)//�:A�����<�������9�7((:��
$������A�������	�������A�����������������'��������' ��������������'����������������
����������
�
A�
�
������'������)����
������������������������������ ���
�����
�'����
�����������
�����������������
A�
������������'������������

��A��������������������' ������������
A�'����������'���������������������
�������������������������/�O
�	���)!�����
���$����� �����������
������9����A���������
�������������
�
������
:�'�����	����
��
����������
���������������	 ���������	�����
����
����
A�����������//����
�����	�����
��
�����������������������������������
 ���������������	�����'�������	�����
��
�������
�������������������'�������	����������������������� ����
���������������������%�����
�������
�'����
������������������������'�������������	�������'���� ����
��������
�
�����
�'����'�������'����
������
����
����
�����	�������
���$�����	���������� �������
�
�'��������������'����,������������	��"���
	���
�������
�����������
�
���
�����������'���

	���
� ����
�.�������
��

�
2����������'�
��������� �����������������
��������� ���
��	�������"�����������������������
��	����������
A�	����
���������
����
�
���0���)//!�'������	�������������������
������
��	� �������������������������������������
������'���
'�
���
�'������������������
������
�'����	��������� ����������	������������A�'������'������	��'��
�����
����2������
��������A�
���������'��5'���	���� 
�'������������	�����������
A�
�����������������
��������������
����������&�����������	�����
������� ��A���
����������	��������/��������	�����'��5'���
'�����/�
�������	����
����������������������������� �
�����������'�
���
���������
�������	��������
�
��
�������
���������������������������������������� �	��'
����
�
�<��'�������������������������������������
�����
�� �����'���'�
�������������������	����
A�
�����
��
�����'�����������'������������
�������������
��	 �����	�
��	�����������������	�������	��������
�
2	������������������
�'��5����
�������	�)//!A� ���� ���������������
��	�����
���
��	�����	����
��������
�����������
�	�����������
��������
�'������5���'��� ���������'��������������������������'�
�	������
'��������
���������
���������������������������
��� ����
�������������
��
�����A�������������'�
�

�������
���		�������������������������
����������� ����������
�������������
����0��������������'��
��������������������������������������
������
A�'�� ����
���
����
�������������2������������������	�
���
�'��5���������
������)//#����������'�
��������� �����������
��
������������5��
��
�����
�	���
 �����������������
�����'�����
A��
���
������������ �	�������
��������
���5�����������"��������

.
�������-�������

���2�����	�	�������,��������	�	�	�,�

�
$�����
�'����
��������������������������>�����
���� �	�������$�������
�������������������
����-EE'''�������������������E�
�� ���>�����������������������������A�
�����
�'������� �����

������
��������"����������

���������������������
�������� � ���������������	���������
�
���
�



����������	�
����
������	�
�������
��������������� �#

2�����������������"���9+
)3//A�
����
�������
A�0��� �A������:��
��
���������������+ )9� :�����
& )9� :�
	����
�����
�����
����	��
�������
����A�����
��
� � ������������������������������������
��2���
�
�������������������������������2�
�������
������'�� ��
�
�����
�'�����������������������

�

������������9%����LA����������������
����A�*�����A �8������:����������������
�	��'������	����
9
��������A����������������
����A�*�����A�8������:� 	����
�����������������
�
�9�������7:��
$��������"������������������������"������������
��� ��
�	����

��������	�
��������A����	������������A�
����������������

�	�������
��

�	�����3���	��

2�����������'��5����
�������
�'�������������������� 
�������������������������
����������������
����������
���������������������1����������������91 %*:�	���������������
���������������������
����
����������������	����������������������
�����	 ����
�����������������
�
�'�
������������	��������

�������������������	�����	����
���������
��������� ��������
��&���
������������������	�������������
������'�
������������������/��)P �����/��!�P �	������������������������������A���
�������������� �
���	���������������������������
������
�
�'�
�Q/�/! �P�����Q��!#�P�	������������������������������A�
��
���������A���
������������		����������'��������� �������
�������������������5��'���������	�����

���������������������
���������

-��������������������	��

����������	�����	����������������'��5����
�������
� '�����
������������,������������������
��������	�
F
�����F+��

4+����,��	���	��

�2����������
��������'�
��
����������	������ ������ ��	������������"���������������2	�����������"�����A �
���
�
��������'�
��������������������R �3 +A�S+TA�R�� 
A�����S
T��	�)�)(�PA�)�6)�FA�,)(�67�PA�����!3�6#�
FA���
��������������
�������
����	����	��������5��' ������
����/�/��PA�/��3�FA�/��7�PA�������#!�FA�
��
�����������
�

�
�������.	��&������������������������6���!�������
����7�������������(���������������	��
�
2
�
�����
��	�'������
���		�������������
������
��A�
�������
�����������
�
�������������
������������������'���
������'������	���
��
���
�
���
��������������������������
�
���
�
��
�������������������������	����
�����������
U��,����U������������
���������
������
������
�
�
�����������
�
����������������������,
�����E������,�����'��5A�'����������"��
������ ��
�'��������������
����A����������
��������	����������
�������������������	���

����������������
����������������
�����������
�
��� �������������H
���
���������������
��������
����������������	����������������������
����������� ��
����
�������
 �



����������	�
����
������	� 
�������
��

/��*���������� !��
��
��!���0

�������
�����
�����������������������������

���
�����
� �
������
��	���
��	�	����
A������������
��������
�

����

��
�����'���������"������ �
�����������
������
������
�'���������������������
���
�����
��� ����������
���������������������� 	��������������	���
'���������	���� ����'��������������
������	���
����'�
�����

������ �
�����	������
�����������	���
����
5������������
�����������
A��
���
��

�������'�
�	������
������
���������� ��������
������
�����+��������������������	�
�����
 �'�
���

������������
��������
������
��������������������������
��	����� ������
��	����������������������	���������
������

����������
��������������'�
�����������������	���� 
���������
���������
����
��
����
	����
A������������������
��	�
�����
�
�����
������ �������������������
�'���������������������������
��
�������������
�
+������������������
���������������5��	�����

9�6A!�)�� ) :���������	���	����
�9�A /)/��
�������������
�����	�������������
����������������� �
�����
� ������������7/�3 F��	��������������
�
�
�����
������������'�
� ���
���A�����������������
����1�����$������
��
���� ��������
����������

������������������������

������

�"���
���
���������� ���������
�����
�
�����
�'����	�
����������������
� ��������������������������
'���
��������������
���������������	�������������
������ �����������
�
���
�	���	�����

�
*�
���
����
���
��	�
��������� ���������

�����
�������	����'���������
����
������	���A����������������'�������

��������
���5��

�

���� �������
���
��	������������������
�����

������"������ 
�������
��

���������������
���������
��
�
� ���'�
�����

������������������'�������
����������� ����������

��������������
����	������������'���������


�������
�� �������������

!��
��
��!���0 �.�������
��

�������
�����
����������������������������� �

�
������
��	���
��	�	����
A������������
��������
� ������� $�����A�%���'�����*���
�
����������� 
��������
���5��	�������������
� ����������

������
������
�'���������������������
���
�����
��� ���������� '����������� '�������	�����������
�

	��������������	��� ��������������������
��	������� ������
������������

��������

����'��������������
������	���
����'�
�����

������ �
�����	������
�����������	���
����
5������������
�����������
A��
���
��

�������'� ��8���������
�����
������
�"���	���������������A�����

��������
������
�����+��������������������	�
�����
 �'�
���

������������
��������
������
��������������������������
��	����� ������
��	����������������������	���������
������

����������
��������������'�
�����������������	���� 
���������
���������
����
��
����
	����
A������������������
��	�
�����
�
�����
������ �������������������
�'���������������������������

+������������������
���������������5��	�����
 ��������������
��
������ �������������	�����������
/)/�� ) :���������
�9�))�� ) :
����������9������/:��� ���������������
������

�������������
�����	�������������
����������������� �
����� 	����
G� ���������'�
�������������A�
F��	��������������
�
� /�#F�	�������
�����6�7 F�	���	����
���%������)//!�������������

���
���A�����������������
����1�����$������
��
���� ��������
����������

������������������������

������ �����������
���
����
�������
�	�������������������� 
���

���������
�����
�
�����
�'����	�
����������������
� ��������������������������
'���
��������������
���������������	�������������
������ �����������
�
���
�	���	����� �

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��������8	���&��!������ ����������
����!�����"������ ���������������#
�

��������� �
��'���������������������E���	�����77����, ����

�����
�������	����'���������
���� �I�)E��'����������������
����
������� 
�����
��	�	�
����
������	���A����������������'������� ��������������������#/A///������������������������
 ��������

�������
���
��	������������������
�����
 �'��������������������

�������
��

���������������
��������� �$��'���
� '������������������������
��

���'�
�����

������������������'�������
����������� ���������� ���2����������A������

��������������
����	������������'��������� $������������������	�
��
������'�
�����
�������

�(

$�����A�%���'�����*��� 	�
��	���������
���������� ��$���������

'�������	�����������
�
 ����
������
������������

��������

����'��������������
������	���
����'�
�����

������ �
�����	������
�����������	���
����
8���������
�����
������
�"���	���������������A�����

��������
������
�����+��������������������	�
�����
 �'�
���

������������
��������
������
��������������������������
��	����� ������
��	����������������������	���������
������

����������
��������������'�
�����������������	���� 
���������
���������
����
��
���� �
�
�����
�
	����
A������������������
��	�
�����
�
�����
������ �������������������
�'���������������������������

�������������	�����������
���������������
������

���������'�
�������������A�
F�	���	����
���%������)//!�������������

���
���A�����������������
����1�����$������
��
���� ��������
���������� ���
�����������
���
����
�������
�	�������������������� 
��� �������
�����

���������
�����
�
�����
�'����	�
����������������
� ��������������������������
'���

���������� �����
���������������# 	�

���� ������"����

�����
��	�	�
���� �<�����������A�

��������������������#/A///������������������������
 ��������
'�������������������� 
��������

'������������������������
�� ���
����
���2����������A������ '����

$������������������	�
��
������'�
�����
�������



����������	�
����
������	�
�������
��������������� �6

������������������
�����������
���	�������'�����
�� �������'�����
�����
����
�9
���������������������
'�����
:���
�
$����������������	����
����������(�/��� ) ����������
�������������!�/��� )A�!�/��� ) �����#6/��� ) ����
'�����A�
����������
�����A���
������������2�������� ��
�
����������������������37/��� ) �����

#������$����!�������.����������

�
��������
������"�
�
�����	�����
��������
����
���
� �	�����
��������
���5��

�

�������+������
�#/A///������������������������
�����	�
��'�������� ��	���A�����������A�����'�������9'�����������
'�����
:�	������
�������	�����
��������<����������/ /�
�����
��	�������������
�����	�
��'��������������
	���������
����������*����
���	�������������������� �������
A����'�
�����

������������������������
������	��
�����������
�������9����A�����������
:A�� �����������
�'�
������'����������		������
�'����
������
�9����A������'���
:���;�'����������������'�
 ���5������������	��
����
�����
�
�����
�
��������
A�������
����'��'�����������	������������� 9���,������:�
�����
����������������������������
�
2������	��&�����������
��������!���?�����
��������� 
�	���
�

��������������	������9���
����������
��������	�
��� ��
�������:�
77�9V�//�������������������������
 �
�����������������
�����
:�

+�������	������
�
�����
� )7�

+�������	��������������
�����
� V�#(�

B����������
�����
�9	�
�:� ��

+�������	�����������
� ������������
�����	�
�� ������	��� A�
���������������'�������9������������������:�

�37A#3��

$���������������
��
��
�
$������)//!-�	����
A����
A�����
 �
<������)//!,/3-����
�
$������)//3-����
�

�
�
�����		�����	�������������������"�������	��������
� '�
��

�

������2���������C����)//3������
�'�
�
����������������������������		��������������������� ���

��
������
������'������������������	����
��������������
�����
������������������������������ ������������������������������������'�������������

��������%�����'�
���������D�����	����������������� �����������

����
�����
������
�����A�����'�
���
��D�����	���������������������

��.���������
�����
 �'������5���	�������A�3��������/�������������
�����

����
���
���������������������
������
������ ������
��
���������������'����������������

�
�
�'�����
�
�����
������
��������
������
�'�������� �'��������'������������������
�����������
�������������9 
��
�	������������� ���������:������������
�
�������������������������� ���
�����
�
������
������������������'���'�����������

�����3F� �����������B����������	�������

��
�����������
	���������D�������	�������������A��������
��������� �'�
�
�����������������
��	����������������������
������������

�'�
�)#F����������������������93��:�� ���������		�������'�
��������'�������	�
����������
A�������������������'�
�D��������������� ��������	���������������������2����������

�'�
�
�

���������"��������/�������������������
��������� ������������3���
���������������������
���
�������
�'�������
������������������������/���� ����������������	���������������
��'��������
�����������

����



����������	�
����
������	�
�������
��������������� �7

!������������

�
������)����
���
�����
���	���D������������
�����
�� 	�������"����������
�
���
�����������������
������� �
�����������
�
��������
�
2������	������������������������������������������� ��������'���
���������������������	���
�
������������������������
������-�'�����	��������A�)- ��������
�	�����A��-����������A�!-�����������
����"�� A�3-������	����������
��������"��A�#-�
������������9�����
��������:���
�

9� ���2�A�����
�����! �


���� � %��������
��� � 
�!!���>�!���������� �
���
�������
%������� �


������� � 2������������� �  
!���
"������������ � ��������������	�
� � � �

������� � ���
����������� � #�$������� � ������
��$5��� � � �

������� � 
������������
 � �%��	������������ � $���� �%��	�
� � � �
>���������� � 2
�������� � ���	�
�
�����
������ � 1�����;�����
������ � � �
>���������� � 2
�������� � &�����	���
��������	�� � .��E�������U��
�����U��
������ � � �
>���������� � 2
�������� � ����	����!!��� � ���'�A�'��������
�����
��
������ � � �
>���������� � 2
�������� � �
	��������		
�� � 
���������
������A ������ � � �
>���������� � 2
�������� � �����������
� � <�����$���$ �����9$���5��
������: � � �
>���������� � 2
�������� � �
��		��'�		������� � ����
�������$���$ ���� � � �
2������� � 1��������� � ��!�		����(�!��
	
����
	�������� � 0�
����
�������
 � � �
2������� � 1��������� � �
	������� �
������� � ��
����������
 � � �
2������� � 1��������� � )�	
������!������
�� � 
�����'���
 � � �
2������� � 1��������� � �
	������������������ � ������� � � �
2������� � 1��������� � ����
�!�����* � �����
�����'��� � � �
1�������������
 � ����������� � �
�
�	���������
	� � ���'��	����'��� � 3�
+������� � 2����� � ���������� � �������'���
 � � �

������� � ;����"� � 
��
�	�����+ (�!�	���� ,������� � 1��5 ,���� ������5������� ������� � � �

������� � ;����"� � -!�	�������
�
�� � *���������������� � � �

������� � 2����"�� � ��������������	� � ������� ������� � � �



����������	�
����
������	�
�������
��������������� )/

9� ���2�A�����
�����! �


���� � %��������
��� � 
�!!���>�!���������� �
���
�������
%������� �


������� � 2����"�� � .���������������
���� � 8�������������������� � � �

������� � 2����"�� � .���������
���� � $���'����������������� � � �

������� � ;������� � �	���	������������ � ������� � � �

������� � ;������� � �!�������������* � ������� � � �
2��������� � 2�������� � /���������
���� � ������������� � 3�
2��������� � 2�������� � ���������
����* � 5��������� � ! �
2��������� � 0�����
������ � ����
	����������
����� � 1���������
��� � � �
2��������� � 0�����
����� � 0�
����'
���������� � �
���� � � �
2��������� � 0���������� � ��	������	����	� � ����� ����������� � � �
2��������� � 0���������� � ����!�	�����!�	��
���� � ���������������) � � �
2��������� � 0���������� � ��	��������* � ������
�����
��	� ��	����� � � �
2��������� � 0�����
����� � �������
���
������ � &����������������� � 3�
2��������� � 0�����
����� � �����������
����� � 5�������� � 3�
2��������� � %������� � )�������������* � ���5������5�
����� � � �
2��������� � 1���������� � ����
�
�����
���!	�������
����* � $����� ,��5�����
������ � ! �
2��������� � 2�������� � �����		�����* � 
��������
 � 3�
2��������� � 0�����
����� � -���
���������	�� � �������������� � 3�
2��������� � 0�����
����� � ����	��� �
	����� � 	�������5�������� � 3�
2��������� � 0�����
����� � ����
'��� � �����"���� � � �
2��������� � 0���������� � ��	�������!�	�� � �������������� � � �
2��������� � ��
���� � ����������������� � �����	���������A�������% ������A�
�����������	����� �
*���"�� � 8������������ � ���!�����
������!������� � =���������
���������"��� � � �
*���"�� � 8����������� � &����
!������	�����
���� � 	����
��U������U�����"��� � � �
*���"�� � 8����������� � ��5��'��
��� � ����"���
 A�	����
� � � �
������������� � 2
�������� � ���������
�������� � $���	�
� � ! �
������������� � ;������������� � 
����������%���%�������� � �������������������� � ������) �
������������� � ����������� � ���
���	
�����
������
�!��������� � ������
��������� � ! �
������������� � ;������������� � ����������������� � �������
����������� � ������) �



����������	�
����
������	�
�������
��������������� )�

9� ���2�A�����
�����! �


���� � %��������
��� � 
�!!���>�!���������� �
���
�������
%������� �

������������� � &���������� � -���
��
	������	���� � ��������
����9���������������: � ) �
�������������� ;�������������� ����������	�!����� 
������������9���5��A��
������������:� ������)�
0����
�� � *������� � ����	������	�� � ����������������

�� � � �
0����
�� � *������� � ��	������������ � 
'�������
������ �9
����: � � �

0����
��� *��������
����
������������1 �
���������-�������
�������	��

C�����
��������������
���
� ��

0����
�� � *������� � �
�
�����������
 � C������
����E.��5�C����� � � �
0����
�� � 1������������� � �
��	�����* � ��5��'�������� � ! �
0����
�� � 8�
������� � ��
	����� ����		
�� � U$���������
�U����������� � � �

0����
��� 8�
��������
)�����������+��������,� �
���������������
�����

U	�����
���� U����������� A����
��������
�����

��

0����
�� � 8�
������� � &��
������������ � &����� ����� ������ A�'��������
 � � �
0����
�� � 8�
������� � ��
	����� ����	
�� � U
����������������
�U����������� � � �
0����
�� � *������� � )����		��������� � ��
�����������5��'���������������� � � �
0����
�� � 8�
������� � 2���
�������* � 1���'��5�� � ! �
0����
�� � *������� � �
��
	��������� � ���������� � � �
0����
�� � 1������������� � �����
����
�� ���		��� � �������������� � ! �
0����
�� � *������� � �����
����������� � 1���	���� �
��� � � �
0����
�� � 8�
������� � (������������� � 1���	��������������� � ! �
0����
�� � 8�
������� � &�
�
��������� � 5������������� � ! �
0����
�� � 8�
������� � �
		���		����	��� � ��������������� � ! �
0����
�� � 8�
������� � �������
���� � ����
���������%��������� � ! �
0����
�� � 8�
������� � 
����A���5��'��
�� � ��5��'��� � ! �
1���	��� � 
������� � ����������* � $�����'�������
��
����� � � �
1���	��� � 
������� � )�	���
������!
'��!���� � �	�����

��������'���������'���
 � � �

�
�



����������	�
����
������	�
�������
��������������� ))

2�����)	�$�������������������������������'���
����� ����������������	�
�������������������������
������-�'�����	��������A�) -��������
�	�����A��-����������A�!-�����������
����"� �A�3-������	����������
��������"��A�#-�
������������9�����
��������:���
�

9� ���2�A�����
�����! �


���� � &��
��� � 
�!!���>�!� � ���
�������
%������� �


���������� � >�����
 � .	������*� � >�������������� ������� �������� � #�

���������� � � 
����
�
��������������	�� � ����� 	��� �� #�

���������� � � 
����
�
�����	��3� � ���� ,�� ,����� � #�

���������� � � 2
	��	�!���� � 9���������������
���.���������� :� #�

���������� � � �
����������	� � ��������W
�	�����
 � #�

���������� � � �
�����������		�� � �������������� � #�

���������� � � ������������
���� � >�������	���A�������
���
��� � #�
1��������� � � �������������� � .��5'��� � #�
1��������� � � ����
�������	�������� � *���'����5��� � #�
1��������� � � 2������������������ � +����� ,��������� � #�
1��������� � � �	�������������� � .���������<������������9� �� ,��������� :� #�
1��������� � � ������
��
�����	��
����� � $���5���5��� � #�
1��������� � � �
��������
����� � 	��� ,�������5��� � #�
1��������� � �� &�����������	���	��� � �����
��'��� � #�
1��������� � � ����
������ �������� � �����������������������5��� � #�
1��������� � � ����������������� � '�������
��������'����9 ������A�C���� :� #�
B�����
 � � ������
A������������ 	���������� � U���'�������U�������
A�0���
��� �
�� � #�
1��������� � � &����������� ���	���� � '����W
����� � #�
.��������� � *������������ � �
���������* � �������������� � #�
.��������� � �������������� � ��		
���		��� �������� � 1��5A������� ���������� � #�
.��������� � �������������� � &�	����������������� � 0�� ,������������� � #�
.��������� � .����������� � ��
�������������"��������� � ���5�
� ���'���9 �������
�� �8��������: � #�
.��������� � .����������� � ���!���
�������	������		�� � ��������� � #�
.��������� � .����������� � ��	���������������� � ������� ���
� ,��5��
�����
 � #�



����������	�
����
������	�
�������
��������������� )�

9� ���2�A�����
�����! �


���� � &��
��� � 
�!!���>�!� � ���
�������
%������� �

.��������� � .����������� � >�5��'�A���

�����
�������
�����
 � ���������A�	���������
�
��� � #�

.��������� � .����������� � >�5��'�A���

�����
�������
�����
 � ���������A�	�������������� � #�

.��������� � .����������� � >�5��'� � ���������A�	����
� � #�

.��������� � .����������� � >�5��'� � ���������A������
���� � #�
2��������� � ������
��� � �4
������������ � �������

�9��������������� ������� :� #�
+������������� � +������������� � +������������� � %������
A���������	���������� � +2�
�
�
�



����������	�
����
������	�
�������
��������������� )!

�

&�����������������

�
������!�����������
����������
������"������������
� ��
��	������

��
������
��	�
��������
���5���
�����
��
��������'�
������������������
�������	�)// !��������
��
�����
���������
��
� �����'������
����
������������������
�
2�����+	��&�!!����������
�����0���������!����"����� �����'�!����
����#�����!���������������������!�
����E������'���������������������!����������������� 
������	�����
�

&��������� &������
9����

,�������
2����"���#�

&��������
:�����

>����
�����
&�!�����

>�
(�������������
$����0���F�

������� $������ �3�7� ���� )#� �/A�!(�

<����� $������ )��6� (��� �!� )(/A�/��

>���� $������ )!�#� (�!� �/� (A)/��

>���� $������ �3�7� !�#� �#� 3!A(67�

>���� <������ !�3� ���7� �#� )�A(�/�

$��������
��� $������ 33�#� �!�7� 3#� �6#A�3)�

X�+�������	�������
�
�������	���A����������������'� �������������
�������������
�������
��������������� �����
�������������������������������������
������������� ��B������������
������
��������������
��
� ��������� �
���
�
��������
������������

��������	�����
�����
�
����� ���-�
�
·  ������
�����������

��	����A�	�����������������	��� ����'�
��
��������������33�#�����������
A�'���

'�����973F����	����������������N�!3�#����#3�3�0�:�� ����
��
�����������������	���������A������
������
������3F��	����5�	������	�
�������

�������������
� �������������
�
�������

·  $�����
�����A����������

��	����������"�������	���� �
����������������	����
����	����
����
�������
������������	�������"�������������
�'�
������������ ��
�����
�������������������
�������
��	����
�����9/�#F��	������:�������
����������������������� 
��
������	���
��'����������"�������	������5���A�
'��������
��������������)E���	�����������'���'����� ��������
����������

·  0���������������
��	����������"������'������������� ������
��������
������9L#�F:�'�����'������
�����
�������������5�����9,(�F:�������������
������ �����
��
��������	���������	�������������
�������������������������
��

·  $�����
�����A����������

��	�����������9
5������:�
 ������������������
���������������
����������������������<���������������������������� ��'�
���5������

������
����������
��������

���5��
���������������
�����	�D������������������� ������
������'�
��������
������������������
'��������$����
������������������������������������ �������������������
A�����
��������
���5��	�
���
��
�����
�'�
�������������������'������
������� ���
������
��
��
���



����������	�
����
������	� 
�������
��

·  2�����9
��'���� �������������������
:������

�'�
������������������ �
�������������
������������
������������
�������
��
��
������
�'�
 �����������
��������
�������������������
��������������	�������9���������������������������� ����
��
� �������'���
�������:��

·  2����������
��� �������������������������������������
������������� ���
A�	����'������	����
A�
�����
�����������������������	�����
�������
������� ���0�����	�����	�����
��	���
�����
���������
��������������'��5'������������������������9��'�'�� �
�������������2����������
��������������
������
���� �����������������������������
A�'���������
��������������������"���������������������������
��

�
�
�
�
�
�
���������	��9�������������
���!����������������
�����
��������&:�����	��
�
�
�
�
�


�������
�� �������������

�������������������
:������

�'�
������������������ �
�������������
������������
������������
�������
��
��
������
�'�
 �����������
��������
�������������������
��������������	�������9���������������������������� ����
��
� �������'���
�������:��

�������������������������������������
������������� ���
A�	����'������	����
A�
�����
�����������������������	�����
�������
������� ���0�����	�����	�����
��	���
�����
���������
��������������'��5'������������������������9��'�'�� � ,	�����:�
��	����'�����
��������
�������������2����������
��������������
������
���� �����������������������������
A�'���������
��������������������"���������������������������
�� �

�

�
�
��������� 	���9������!!���
���!�������������������
����'�����������������
&:�����	�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
������� �)
������������!��������
�������������
�����������������
��������������������	�
�

)3

�������������������
:������

�'�
������������������ �
�������������
������������
������������
�������
��
��
������
�'�
 �����������
��������
�������������������
��������������	�������9���������������������������� ����
��
� �������'���
�������:�� �

�������������������������������������
������������� ���
A�	����'������	����
A�
�����
�����������������������	�����
�������
������� ���0�����	�����	�����
��	���
�����
���������

	�����:�
��	����'�����
�������� �
�
�������������2����������
��������������
������
���� �����������������������������
A�'���������

	���9������!!���
���!�������������������
����'����������������� ������

�) 	��9����
������������!��������
�������������
�����������������
��������������������	� �



����������	�
����
������	�
�������
��������������� )#

!��
��
��!���0)�"���
�
�����������
�������

���
�
����������
���
�������
���
��	�
�����
������
 
��
������
����
��
�������
�����
����<��������'����
	����
A��������
��

����
�����	������������������
� ��

��	����

�
%������
�����A��������������
�����
����'����������� ������������	����
�'������������
A���

��
A�
���'��
��'���
�9 �
��������
������5��	�������������� :����������
�
��'�����������3������'���'������
�	�
��'���
�'����������������������������	��������� ����
�����������A��������������
�������
�������
�����'�����
��������������$�������������
�� '���������

����5
���������
����������������

������������
�
�������
�
2������������5���
��	�������������
�'�������������� �����
A�����������
�����A���������
A������������
'���
A�
���
 ����
�9 �
��		��'�		������� :�����
���������
A���
��������?&�����@������������� ��9�������

���
������ :������������������������	���
������������
�������� ������������������������������������
�������
����������������
�������
�
����
�����
�����
����������������
�'��������������
 �����������	�������������������������
��	����"����
�	����������
��
����������
���
��"�����	�+������
�� 1���	���'����
����������
��	��������������A�������� ��
����
���������������������������������	����
A�����' �������������������
�
�����������'��������5�
�
���������������������
��	������������

���$������'� ���������
��������������A�	��
�����

����	�
��������
A������������

�������
5�������
���������� ��
���
A������'�������������5����������'����������
�����

�������
���*�������
��	���������
� ��	���� �����������	�������������������
��������������
���'����	�
��'���������
�����"��
�
�����
�������
�9 ����A���
������
�'�������,��5��
����
:������������
��������"������������
��	������������������������?� �
�
@�9����A������	������������
����
A�
����������� �77��
	�����������������E��������E�����������������
:���� �
�
0�

��
�'�������������������
���������
���������
�� ������
��	������������������������������
9������3:����������������������'����������'������'� 
��������������������!�����
���

��������������
�
'��������������������������A����������
�
����
���

�����

�
+��
�'����
����������
�����A�
����������'������'��� ������5����
��������	������

����'���'������

��'�����������3�����
�����	�������5�����	��������� �
�����
���������������#����
��
�������������������
������
��
��
�'�
��������
���
��

�������'��������� ������
��������'����
������	����
��	�������������
��
������	���������������
�����
���
�
�������
����������'����������������
������'�������� ���������
�����
����'������'������
������5�����
����������
�����
�"���	����������������?
�����@�'�� ������������������������
�9�
���
��

��������:���
�����'�������66F��	�����
�����
���������������6���� � ,) �������������������
������9������#:����
�
���
�������������5�������������9 
��
�	����������� :�'�
�����
��������
�������	���������
�����������'� ��
�	����
���������
��
�
�������������	�
�A������ ���� ���
�	�
���
�����������������������
����?	��'��@��� �
�
����������������"����������������������"���'�
����� ��
�����A��
���
��

������������
�
�



����������	�
����
������	�
�������
��������������� )(

2������	��,����������������������������!����������� ����������������������������� �
����������!	�
����

� ,���
,������

-������'�
��
��������

���6���
��
���

G

�����
��
"�����!����

������#�

9��������
�������

����
��!����
�@!��

9��������
�������

����
��!����
�@!��

$�����
�
��

-�������
">$�����
$����#�

9����
��	�����
��!����
�����

��������

&��>�	�
����

��!�����
�����

��������

�������&�!!�� � � � � � � � �

*�����
�
���� �� 7#�)F� �A������ �A6//�7� �� �3(�/� (7)�#�
0�����
������
� )� 7#�)F� �A�6(��� !6#�#� (� 7�7� �)�)�

�
��������
����� �� ���3F� �A�!#�!� �37�3� ,,� ,,� ,,�
0���������
������ !� #3�!F� �A�(!�6� �(6�7� 7� 6�7� �!�6�
2���������������� 3� �3�!F� �A/66��� �##��� ,,� � �
>�����������

������
� #� !#�)F� !!��(� 6��/� ��� ��/� )�� �
%������
� (� 6!�#F� �(!�6� ()�#� ,,� ,,� ,,�
+������
��
�����5����� 6� (�(F� )7!�)� )��!� ,,� ,,� ,,�


�������'����������� 7� �3�!F� )���!� �(�/� 3� !��/� #/�)�

����
���������� �/� (�(F� �6)�/� )(�)� ,,� ,,� ,,�

����������
������ ��� 7)��F� �(��6� �/�)� )� �3)�7� 37(�)�

�����������'���
� �)� 7#�)F� ��(��� )3�#� !� (3�3� )!)�/�

>����
���� ��� 3��6F� �/#�(� 6�7� ,,� ,,� ,,�

C�

��
���� �!� �//�/F� (/�6� �#��� �� )#��#� 3�/�#�


�����
�������������� �3� ���3F� 3#�(� !�(� ��� ���� /�#�


��������������
�
� �#� )���F� 3/�6� �3�/� #� ���(� �3���

%�
������������������
� �(� )���F� �3�(� ��!� �/� 6�6� ��� /�

1�����������
��� �6� �!�#F� 7�7� ��3� 6� 7�)� (�!�

������������������ �7� (�(F� 7��� ��!� �)� ��/� )�6�

>����&�!!�� � � � � � � � �


���������
������ �� 6(�3F� �6��/� (/�!� )� �A�#��(� )A�6� �#�

����������
�������
�Y�
������

)� #)�3F� �!/�3� !(�)� ,,� ,,� ,,�

C�

��
������������
� �� 7��6F� �#7�/� ���!� �� �A63(��� � A#!#�(�

>����
���� !� 3#��F� �/3�)� ���/� ,,� ,,� ,,�

0�����
������
� 3� )3�/F� )3�7� �/��� �� !�3� #�

1����������'���
� � #� �)�3F� )�)� /�!� !� )�3� )���

>���������� � � � � � � � �


���������
������ �� 3#��F� )A7!#�(� 3/7�3� )� 3�)�/� �#�7 �6�

	���������
�������
�Y�
������

)� �/#��F� �//�3� )��/� ,,� ,,� ,,�

C�

��
������������
� �� ��)�3F� (!�(� �6��� �� 6(/�(� ��3 7���

2���������������� !� �//�/F� ()�7� �/�((� ,,� ,,� ,,�

���������� 3� )3�/F� !/�(� 6�)� ,,� ,,� ,,�

1���������
� #� (3�/F� ���(� 6�#� �� 3/�/� 77�3�

>����
����� (� 3/�/F� )!�#� !�6� ,,� ,,� ,,�

0�����
������
� 6� �6�6F� ))�6� 7�/� !� �)��� ))�3�

>���������� � � � � � � � �



����������	�
����
������	�
�������
��������������� )6

� ,���
,������

-������'�
��
��������

���6���
��
���

G

�����
��
"�����!����

������#�

9��������
�������

����
��!����
�@!��

9��������
�������

����
��!����
�@!��

$�����
�
��

-�������
">$�����
$����#�

9����
��	�����
��!����
�����

��������

&��>�	�
����

��!�����
�����

��������
������������������ �� ))�)F� (6���#� �!!�#� �� #!�6� #��6�

0�����
������
� )� ((�6F� ����!� ����)� !� 7�(� �3�)�

C�

��
������������
� �� �//�/F� ��!�6� (��(� �� !67�/� �3#�#�

	���������
�������
� !� �//�/F� )))�(� !6�#� ,,� ,,� ,,�


��������
���� 3� ((�6F� �37�!� ���7� )� )�/�(� �3����


�
��������
����� #� ))�)F� !6�)� 3�3� ,,� ,,� ,,�

���������� (� ((�6F� )���� ���� ,,� ,,� ,,�

1����������'���
� 6� ����F� �)�(� ��3� 3� 3�3� 3�/�

<����� ��!!�� � � � � � � � �

2���������������� �� �!��F� �7(A3)!� )7A#�/�3� ,,� ,,� ,,�

+������
��
�����5����� )� �//�/F� #3A#)(�#� #A�()�(� ,,� ,,� ,,�

�����������'���
� �� �//�/F� �7A!63� 7A76(�!� �� !7�(� #/�3�


��������
���� !� �//�/F� ��A#76� )A�)6�!� �� �)A�/� !�#7(�

����������
���������� 3� )6�#F� 3A(�)� (�7�)� ,,� ,,� ,,�

0�����
������
� #� 7)�7F� 3A!36� �A7!/�)� (� �!�6� ���)�

>����
����� (� #!��F� )A)�!� �7��/� ,,� ,,� ,,�


�����
�������������� 6� !)�7F� �A7)3� �6)�6� #� �#��� )����

����������� ��� ��
������ 7� (6�#F� �A6)3� 3/(�!� 6� �!�6� )3�7�

0���������
������ �/� 3(��F� �A!/)� )(��#� ��� 3�6� !�7�

.��������� ��� #!��F� �A�#7� )���/� ,,� ,,� ,,�

1�����������
��� �)� 3/�/F� 63!� �3!�!� 3� �6��� �#�7�

1��������
���� ��� �!��F� #7)� ����)� �6� )�/� /�/�

C�

��
���� �!� �//�/F� 3(6� ��7��� )� 3A�6/�/� �!!!/�


��������������
�
� �3� )��!F� !67� �3��7� !� �7�7� �����

1����������������� �#� �3�(F� �3�� �)3�6� �3� ��)� ����

$����������
��� �(� (6�#F� ��)� !3�6� 7� 6�(� #�#�

>��������
���� �6� )6�#F� )7/� 3#�#� �(� )�)� ����

%������
� �7� �//�/F� )!�� �)�)� ,,� ,,� ,,�

0������
������
� )/� 3/�/F� )/3� 67��� �#� ��/� )�6�

*�������������
�� )�� )6�#F� �)7� �(�6� �/� #�/� ��/�

&���������������� ))� 3(��F� !7� 7�)� )/� ��!� /�3�


���������
��� )�� !)�7F� �)� 6��� �7� ��6� !(�6�

*�����
�
��� )!� #!��F� )6� �3�!� �!� !��� ��!�

;���������������� )3� 63�(F� �6� 7�)� �)� 3�)� !�!�

+��������
� )#� !)�7F� �#� ���� ��� 3�/� !��!�

+������������������ )(� )��!F� ��7� ��)� )�� ���� /�36�

X�+������
��
�'����������������
����������	�������� ���������������
������������������������
��



����������	�
����
������	�
�������
��������������� )7

�

��
�
����������5������������������
��
���'�
������ ���,�'����������������9 /���� �
���:A���
�����
�
����A���
����������������
�"����������������
������ �����������"���������������������
A�'�
�����������
�������
������
�����
��������������������������
��� ��
������������
�����
��
���
��

�������'���
�
0�

��
�9 ����	������	�� :�'�������
�����������
��������������
�����'������� �������	����������
��������
$��
��	����������

��
��	�����
���������������
���� ������������������������������������
�������
�
������
������������������<����������
��
�����
��	�� �

A��
�������������
�������
���
��

��������A�����
���
���������
������������������������������������� �������
�'�
�
�������
���������������
��	�����
���
����
��������1�����$�������������7(/
�9$������� �������7(#:����
�
2�����/	��&�!!�������������������
�����!����������� �"����������#��������������������������	��
�

2�A� � &����� � &�!!�� � ,����� �


�������������!�� 3� �� ��

����=������������ �� /� /�

����!������������!�� !� )� ��

$!��������"; ����� ���	#� �� �� ��


��������
�������"�������������#� #� ,� ,�

����!������" 	����
��
�
��� #� )� 3� 6�

$������!���������"C�����������D#� ,� ,� !�

-������������ ,� ,� 3�

7����"��������������C���������
�D#� ,� 3� (�

����
���������!�� 6� #� #�

�����
1����������'���
�9?��������@����������

A��������'� ��
:�'������
�����������������
�������	�����
���
A�����������
�
�
��
������������������������'�� ��������'������	�����5�����

���������������
�

��� A�
����,�'�������9?
���������@:������������'���
��	��� ��	������$����������
����������������������
�
'�����������������������
����
�
����������
A������������	�����������9���������	���� '�������
��	���
��������������A�	���,	��������	���: �
'�������
���������������'����
����	���������'�����
 �����������
������������
��������
������������

�������	����"����	������	���
����������������
���� ���������������������	�������������D��������
������������
�
��5����
��
���������
�������������
�
$��'������
����
�������
����������
���������������� ����0�����	����
��
�����
����������'��������������
������������������'�����A�
�����
� �	�������������� A������'�����������������������	���������
�
����������
��������������
������������������'������ ��������	���
��������2����������	�����
��'���
���
���

�������������
�
��������������������������
��� ��
���
������������������������������������
'�������� �
��������
������ 9	���,�������5���:������

����5�'�
������������A��� �����
������
��
�����+����
�	�����
��'���
�'�����������������
������������
�'� ������������������	� .	�� �9?
����������@:������
���������'����
��������
�����������������
�����'�	� ������	�
�����	��������
���
�



����������	�
����
������	�
�������
��������������� �/

�
�
��������+	��$������
����!����������������������
��� ��
�����������
�� �������������
��������������������
��!������������
�������!��������������������
�����	 ���
�
�
�
�
�
�
�

+���������������	����
��		���������
����
���������� �������
����������	��������
��������
��	���A�����
�������9���
������
�
:A�������������
�������
��
��� �	����������
���
��	�������"������������'���
'�
����� ������� ��
���������
�����

�����
�����
������������������� ����������������������	��������
�
��������������'�������	����������"����������������� �������������
����������
������

��	��������
���

�����������
����������
�������	�����
���		�������� ��
����

���������'����������'�
���������������
���
A��������������
�������'�
���� �����	��'������� 
�
������������
���
A�����'����'�����������
'�����������������������������
����
�
$�����������������������������������
�����
������
� ������������������������������<������������������
��������������������
��A�������
����������������'�� 
����������"��������������	��������������������
���
����
������
���������������������	������������� �������������

���+������
������� ��������������

������������	���������� ��������
��������
��	���
� ������	����
��������		�����������
������������
������������������������
���	���������������������� �����
��������������������������������5��'�
���
	�
��	���
����'�
���	�������	��������������'�
���
� ���	�����������
���		�������'���������������������� ��
����������������

�����������
��	�����������������
 ���	�����������
����������������A�������������	�
����
����
��	�����
�����������
���
���� ����������� ���������
�
��'����
���
�
�������������5�������
���������
����������
�
����+���������

A����������� ����
�����
�'��5������'��������������	������������� �,
����������	������������
�'����
���������
����
����� ������'������
�����������
�'�����91��
��
������
$������<����
���A�8������%�������A�0������
������
A �118�����
����
:����
�

0�����

�
2�������������������
�����������	����������
�����	� ��������	���������������������
�������������A�����
���
�����	�����������������������
�	��������������� ���
��
������'�����������
���

���������	������

�����
�9������3:�������
�����
�����������

������� ���
��
�����������'�
�������
��'�������
������
���
;�������
����������������������������
������������� ����
����������
��'���������

�'���������������
��������������
�������'����
���
����������	����
�'� ���?��
�������������@�������������
��������'�
�
������������
�
�	�������������� A����������������������������?�������5���@�'�
����� �����������������������
��������

������
��������������������'�
������������	�� ���� �����������������������
������������	������
�����A�
���������'�
��������	�����	�����
��������
�"������" �����������������
��	��������
�������
�"������'���� ��
�	����������������	�
�
�����	����
����
�����
�'���� �������'����������������������
�����
�9������������
5���:������	�������	�������
��3�	�������
��������
� �����������
�����
���
�



����������	�
����
������	�
�������
��������������� ��

$��������9?	������,��
���@:������������'���
�'����
 �������������
��	�'�����������������������������
����
�������
��������	������������������'���
������ �����A��������������
��	�������)/����9=�"��		��76�: �
����������
�������H
������������������������������� ���������
����A��������	��
�����������
�����
��

���
��	�1�����$�����
�����
����
������������5�	 ���
����%���������1�

�������
��������������
����
����$���C�����
����
�����
���������������
��������	 ��������
�������������	���	�������������9����A�
��������
:������������������'����
����������������� ����'������������
������
����
�����	������������
�� ��
�����������������
���������������9=�"��		��76�:���2 ������
��D����	�
��	���A����
��'���
�'����
��������������������������
��'������
��

���������� ��������
��������?�����������������?��	������
���
���,�����
��
�����
���������������'���������
�� ��������������������������	���������
�����
����
������"��'��������������������������
�	������������ ������

���
������������
������
�����
��	�����
�
�������������������������
��
�������	���
���������� ������������������������
�������
A���������
'���
��������������
�����
�����
�����
���������
�'� �������	�'�����
������������������	�D�������
�����
����������
�����������
���������������������������� ���0�

����	������������
��������������������'�����
������	�
��������'���
�9 �����	���������	���� :�
�����
�������	������,���
��������5
�'����
������ �
�
'���
���2
�'������������
A���������
�'������������	 �����������
�'������������
�
���������
��	����
������"��
�	�������'�����������������������
�"�����
�

��������
��������������������	������

�'������'��� ��'�
�
�����
����������
�����������2�������������
��������������������
A����������������������������� ���
�'�
��������������������"�������	�
��'����
	����
���<��
��������������
����������������������� �����	��������	����
A�����������������������������
�����������������������������������
�
��������'���� ��
��

����������
��������������������
�
���������

����������
�����
��	��������,����	����
A ���������
A�'��������������
����	������������
���
���
��
���5���������������	����������������	������� ��
���������
������������������������������
�'����� 
�
����
������������
������	�����
�
��	�����	��������� 
�'��������
�����
�����������������
��	���
�
�����
 �
������		������������5
���$�����
�������"��������
�� ����
�������A���������
����	����������������������� ���
����������
���
��"�����	���������������
�'��������� �����������
�
���������������������������	����

��	������������������A�'������������
������������
 �����
������	��������
�

"���
�
��!�������.
���������
����
���1�����
��.
��� ���)�"����������

�
���	�����������������"�������������	�����
��������� 	���
�
��	���
A�������
������
�����
�'����������
�
������������5���������������������	�
�
���������� ���#���

�����	���������������
-�
�

�:  '�����	���������
):  �������
�	������
�:  ����������
!:  ���"���9���������:�
3: ����������������������"���
#: ������������9�����
��������:�

�
����������������	������
�����
���������'�
������
�� ����	��������
����������������������
���������������������������������+������������
��
� ���������
�����	�������������������

Z������
���5�� ��
�	������
�������
����������������
���������
������� 
�
��	���		������������'����������������A�	�������� ���

�������
������������'���
�����
����	�
��
�����
��� 

��
�������'�������
������
�
�����
���������
����
����	���������������������
�



����������	�
����
������	�
�������
��������������� �)

Floats: Summer

filtering

filter-detritus
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Amphipods are considered a most efficient scavenger of sea bottoms and intertidal shores, likely 
clearing up and recycling more organic shore debris than any other animal (Schmitt 1968, Staude et 
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Amphipods 10.2 9 8.3 3 1.85 yes 
Caprellids 10.2 5 8.8 9 1.43 yes 
Mytilus 8.9 4 7.6 6 1.24 yes 
Anemone 12.7 3 13.1 4 -0.38 no 
Ulva 6.5 3 7.1 4 -0.64 no 
Alaria 5.4 6 6.0 3 -0.67 no 
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Mytilus -19.0 4 -17.1 6  -1.92 yes 
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Alaria -22.5 6 -22.9 3    0.45 No 
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